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Sma Avlopp ur ett miljo- och resursperspektiv.
VA historik, dagens situation, hur stora ar problemen?

Peter Ridderstolpe
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Vilka drivkrafter har lett fram till dagens
situation och s))mséitt?
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Vilka drivkrafter har lett fram till dagens situation och synsatt, forts?
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Rening

Vilka drivkrafter har lett fram till dagens situation och synsatt, forts?
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Historien lar;

*  Olika drivkrafter och synsatt olika tider.

* Idag fokus pa recipienter. Glémmer vi
smittskydd och resurshushallning?

Mycket FoU lag bakom satsningarna pa
sma avlopp

VA-utredning for Ostergarnslandet pa Gotland infér fordjupad éversiktsplaneriné .
00 20 20 201 511 5 B A A TA TR WA MNP SN A LA AR N R

Att efterstrava:

— Balanserade krav! (dvs vaga: smittskydd, recipientskydd,
resurshushallning och kostnader)!

— Robusthet! (Ett fungerande grundskydd ar battre an ett
osakert “toppskydd”).
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Hur manga sma anlédggningar finns i Sverige (< 200 pe)

Reningsverk 26-
Infiltration/markbadd 200pe; 1,5% Okand rening; 10,4%
26-200pe; 1,1%

20,4%
Urinseparering; 0,6%

Minireningsverk; 4,7% o
[ J
Sluten tank; 10,9%
[ J
[ J

Infiltration; 32,4%

Markbadd; 15,9%

T — /

Enbart slamavskiljare; Totalt med WC ca 700 000 st varav ca
450 000 permanentboende

Enbart slamavskiljning ca 20% (27% 2017)
Markbaserad rening ca 50%
Minireningsverk 4-5%

Okand rening 10%

Kalla: SMED, Rapport 28, 2021

e (141 av 290 kommuner svarade)
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Sma avlopp- Halsoskydd

v'Riskerna med sma avlopp handlar ffa om férorening av
enskilda brunnar!

v'1, 2 miljoner manniskor i Sverige har enskild brunn som
vattentakt. Ungefar 1/3 ar gréavda brunnar

v Mikrobiell paverkan av brunnar férekommer men orsakerna
oklara. Intrdngande ytvatten och fel byggd/lokalisering av
infiltrationer anses vara vanligaste orsaken.

Bild Kollega.se

v'Mikrobiell padverkan pa badsjoar fran sma avlopp?

Min slutsats efter |ast litteratur och pratat med experter

* Underlag bristfillig for att bedéoma omfattning av
smittspridning.

* Riskerna dr dock lokala (ndrmaste brunnar) och begréinsade (ej
utbrott)
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Risk for smittspridning

Riskomraden; Bergborrade brunnar tatbebyggda omraden i klipp och kustbygd

k’fzwum\ 25

Sorterande system sakrast!
Men, bra byggda infiltrationer , med vertikalt skyddsavstand om >1 m och horisontellt skyddsavstand
>2,5 manader ger ytterst sadllan paverkan.
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Sma avlopp- Recipientskydd

v'Syreférbrukande @mnen (BOD)
v’ Kvave
v'Fosfor

Ostersjons och bottenvikens kust
Fosfor och Kvave begransande for
primar produktion. Kvave mest

, begransande senare ar.

Vdsterhavets kust
Kvave begransande for

primar produktion Kélla: Ekologisk status

avseende 6vergodning enligt
caw Vattenmyndigheterna

VATTENMYNDIGHETERNA.
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Sma avlopp och 6vergoédning-hur stort ar problemet?
Fosfortransporten ar en funktion av avrinningen.

Vattenburna utslapp av fosfor till kust

Ton per ar m3/s
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Tillforsel av fosfor till Sveriges kustvatten, Killa:
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Sma avlopp och 6vergoédning-hur stort ar problemet?
Fosfortransporten ar en funktion av avrinningen. Enskilda avlopp ar en liten kalla (brutto

cirka 300 ton/ar (Smed 2021). Sjoretention cirka 100 ton (HaV 2016). Markretention okand,

men troligen storre an sjoretention.

Vattenburna utslapp av fosfor till kust
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— De sma avloppen kan paverka
naringstillstandet lokalt.

—> Paverkan pa storre sjoar haven ar
marginell!

Kansliga vatten

* Naringsfattiga djupa kallsjoar
* Avsnorda havsvikar
 Fjallvatten

Tillforsel av fosfor till Sveriges kustvatten, Killa:
2015 HaV, miljéovervakning for flodmynningar och
punktkallor, officiell statistik.
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Fosfortrender i Svenska 70 |

. ae oligotrophic
sjoar
- —
66 -
TP trends (% yr 1)
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©
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Data fran recipient-
. o 56 4
kontroll for 81 av vara
storre sjoar aren 1988- N
2013. 0 5 10 15 20 25 30
: TP (ugL™)
Arlig forandring av total fosfor Andring i ndringstillstind (tot P).
=> Avtagande halter i hela Sverige => Ndastan alla oligotrofa sjoar har blivit ultraoligotrofa

Kalla: Persistent and widespread long-termphosphorus declines in Boreal lakes

in Sweden, 2018, Brian J. Huser a,*, Martyn N. Futter a, RongWang b, Jens Folster a

a Department of Aquatic Sciences and Assessment, Swedish University of Agricultural Sciences, Box 7050, 750 07 Uppsala, Sweden
b Department of Global Ecology, Carnegie Institution for Science, Stanford, CA 94305, USA
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Effekter av undergodning

* Férsamrat fiske (<10 ug/l)
» Utarmning av bio-diversitet (< 4-5 ug/I)

* Bio-accumulering av tungmetaller och organiska
gifter. Svartlistning! Lakemedel mer potenta!

Sma avlopp:

» Krav pa sdrskild fosforrening i inlandet
normalt ej nédvéndigt -snarare forvdrrar dn
forbattrar !

» Effektiv biologisk rening dock viktigt!




Peter Ridderstolpe

Hur mycket fosfor genererar ett normalhushall?

Ett normalhushall (tot-P/ar)

Blandat avlopp (WC+ BDT) =>1kg
Endast BDT avlopp =>0,1 kg

Réaknat pa:

Specifik fosforbelastning ; WC+BDT =1,7 g/P och dag, BDT 0,185 g/P o
dag (Ek m.fl., 2011). Antal personer per hushall: 2,4 st (SCB)
Hemvaro : 65 %

Fritidshuset (tot-P/ar)
Endast BDT avlopp =>17-33 gram

Raknat pa:
Specifik fosforbelastning; BDT 0,185 g/P och dag (Ek m.fl.
2011). 90 -180 persondagar/ar, 100% hemvaro.

= Sma mangder, utspridda i landskapet. Merparten slapps till mark
= Att jamfora: 1 hektar aker innehaller 1500-2000 kg fosfor och lacker 0,5-1 kg P per ar.
= Att jamfora: 1 hast ater och ger ifran sig 10-20 kg fosfor per ar. Tva fritidshastar 20-40 ggr mer an ett hushall.

Tillsyn av sma avlopp. Kurs for VA Guiden maj 2022, Peter Ridderstolpes bilder 18
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Sma avlopp -Resurshushallning och dtervinning

Pa “landet” sallan platsbrist => extensiva anlaggningar kan ofta byggas, tex extensiva infiltrationer och
bevattningssystem.
Jordbruket finns nara. LRF forordar (KL) sorterande system framfor slam. Sma avlopp kan visa vagen

ﬂnSﬂMWMS :ﬁirlﬁ
landek a i oo

Bild Peter Ridderstolpe

Hur bedomer ni resurshushallning och kretsloppspotential for:
 Markbaserad rening?

* Minireningsverk?

* Fosforfallor?

e Sorterande system?

Tillsyn av sma avlopp. Kurs for VA Guiden maj 2022, Peter Ridderstolpes bilder 1



Peter Ridderstolpe

Slutsaster

= Sma avlopp ar en relativt liten fraga ur ett nationellt folkhalso- och miljoperspektiv. Det handlar om
begransad och lokal paverkan.

= Halsoskydd (skydd av lokala vattentakter) ar primart! => Bedémningar maste goras i det enskilda
fallet. Kansliga omraden tex fritidsomraden klipp och kust och fjallmiljoer.

= QOvergodning ej generellt problem. => Kansliga: Instangda havsvikar, sma djupa klarvattensjoar sjoar
hogt i avrinningsomrade. Paverkan pa hav och storre sjoar ar forsumbart.

= Resurshushallning och atervinning => ska beaktas vid kravstallande vid tillsyn. Hoga krav pa
fosforrening bor kombineras med kretsloppkrav. Pa landet finns plats fér extensiva anlaggningar och
avsattningsmajligheter for naringsrika restprodukter.

= Atgarder skall vidtas for anlaggningar som skapar olagenhet eller dér risk for olagenhet ar uppenbar.
Fokus pa WC anlaggningar utan rening. Obs enbart SLA ar inte olagligt!

= Traditionell teknik markbaserad rening ger ett bra grundskydd som ar tillrackligt i normalfallet

Tillsyn av sma avlopp. Kurs for VA Guiden maj 2022, Peter Ridderstolpes bilder 20
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Utmaningen!
"att pa varje plats erhalla sammantaget basta skydd
och resurshushallning till inte orimlig kostnad”

Bilder: Peter Ridderstolpe

MB 2:7 Miljomassigt motiverat,
Ekonomiskt rimligt

MB 2:3, 2:5 Sa langt mojligt skydda ... samt hushalla
och atervinna
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€ Koll p& system- och ansvarsgrinser!

= Kraven stills pd systemet (det som FA har radighet éver)
= Alla komponenter i systemet del i skyddet och resurshushallningen

= Restprodukter tar vagen nanstans! Sluthantering avgor paverkan (kommunens ansvar)
i

>
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« Koll pa systemgradnser!

= Kraven stills pd systemet (det som FA har radighet éver)

= Alla komponenter i systemet del i skyddet och resurshushallningen

= Restprodukter tar vagen nanstans! Sluthantering avgor paverkan (kommunens ansvar)
L

<

o = 1

- N | Atervinning eller deponi?

Direktutsléipp eller sjéilvrening i
markekosystemet?

— Skyddsatgarder skapas hela vagen fran kalla till recipient!
— Fosfor kan inte “renas bort”. Hoga krav pa fosforrening skall kombineras med kretsloppskrav!
= Retention ar ett viktigt skydd vid sma avlopp och skall alltid beaktas!

Tillsyn av sma avlopp. Kurs for VA Guiden maj 2022, Peter Ridderstolpes bilder
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Good is Enough!

» Ett robust grundskydd ar battre an ett “osakert toppskydd”.

» Stéll bara krav som har stod etablerad kunskap och forskning och
som du sjalv ar overtygad om ar relevanta ur
miljo/halsoskyddsynpunkt och som du ocksa kan motivera ar
ekonomiskt rimliga i det enskilda fallet.

» Tank pa att fastighetsagaren ar en svag motpart! Ni ér experterna
och era krav maste vara val underbyggda och begripliga for
fastighetsagaren.
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Typfall 1.
Vad ar skillnaden mellan risk, paverkan och olagenhet?

Bakgrund: | Overmala kommun diskuteras livligt begreppen
“olagenhet”, ’r1sk” och ”paverkan”. Man ar 1 gruppen oense om vilken
betydelse dessa begrepp har, och framforallt hur ska man avgora om de

foreligger i det enskilda fallet och hur stor oldgenhet/risk/paverkan som
kan accepteras?

Fragor: Hur anvénds begreppen i lagstiftningen och hur anvander ni
begreppen? Nar kan risker accepteras och nar inte? Ska man gora
skillnad mellan vérdering av risk for paverkan av en brunn och en sj6?

Tillsyn av sma avlopp. Kurs for VA Guiden maj 2022, Peter Ridderstolpes bilder 26
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Risk - ett mangtydigt begrepp!
Normalt avses som sammanvagd bedémning av
Sannolikhet och Konsekvens.

Myndigheter otydliga enligt forskare, vid
Goteborgs Universitet2018-01-29

Paverkan -synonym till influens!

kan bland annat beskrivas som "inflytande som
leder till foréiindring”.

Tillsyn av sma avlopp. Kurs for VA Guiden maj 2022, Peter Ridderstolpes bilder
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Risk - ett mangtydigt begrepp!
Normalt avses som sammanvagd bedomning av
Sannolikhet och Konsekvens.

Myndigheter otydliga enligt forskare, vid
Goteborgs Universitet2018-01-29

Paverkan -synonym till influens!

kan bland annat beskrivas som “inflytande som
leder till forandring”. Aven positiv

Olagenhet: synonym med “allt

man inte onskar=
Missforhallande = sanitaroldgenhet

Citat Max Boxholm, Géteborgs Universitet

”Forskarna studerade hemsidorna for ett
tjugotal olika myndigheter som definierade
begreppet risk och fann inte mindre éin fjorton
olika definitioner.”

”En bittre overensstimmelse mellan definition
och faktisk anvindning skulle innebara att
myndigheternas kommunikation blir
tydligare.”

Tillsyn av sma avlopp. Kurs for VA Guiden maj 2022, Peter Ridderstolpes bilder
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RiSk - Ett m é ngtyd igt begre p p ! Citat Max Boxholm, Géteborgs Universitet

Normalt avses som sammanvagd bedémning av ”Forskarna studerade hemsidorna for ett
Sannolikhet och Konsekvens. tjugotal olika myndigheter som definierade

begreppet risk och fann inte mindre éin fjorton
Myndigheter otydliga enligt forskare, vid olika definitioner.”

Goteborgs Universitet2018-01-29 ) ) ) o
”En battre overensstimmelse mellan definition

o - I och faktisk anvindning skulle innebara att
Paverkan -Synonym till influens! myndigheternas kommunikation blir
kan bland annat beskrivas som ”inflytande som tydligare.”
leder till foréiindring”.

Peters forsok att tolka begreppen for vardering av olagenhet sma avlopp:

* Risk kopplar till paverkan av brunnar. Varderas efter sannolikhet fér exponering (anlaggningens biologiska
reningsfunktion, omattad/mattad stromning i mark, uppehallstid) och konsekvens (hur manga manniskor kan (i varsta
fall) bli sjuka? ). Vid tillsyn: ar prov pa brunnen basta mattstock!

* Paverkan kopplar till 6vergddning. Grad av paverkan (forandring) varderas efter hur stor méngd néiring som (i varsta
fall) kan na kansligt ytvatten. Berdkning av mangder basta mattstock! (brutto tillférsel minus avskiljning i anlaggning
och retention i mark)

Tillsyn av sma avlopp. Kurs for VA Guiden maj 2022, Peter Ridderstolpes bilder 30



Typfall 2.

Nar overgdr en indikation pa felfunktion till en oldagenhet
(risk for olagenhet)?

Ofta far beddmningar av en anlaggnings paverkan pa manniskors halsa och
omgivande ekosystem i det enskilda fallet goras med stod av indikationer.

Fragor: Vilken betydelse:
1. Ska tillmétas av att man ser “nidsslor” i sluttningen nedanfor anliggning

2. Ska tillmatas att vatten rinner langsamt ut slamavskiljaren kanske tom tranger
fram vid fordelningsbrunn eller invid badden?

3. Narhet till vattenbrunn resp ytvatten

Tillsyn av sma avlopp. Kurs for VA Guiden maj 2022, Peter Ridderstolpes bilder 32
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Forts, Typfall 2. Nar 6vergar indikation till oldgenhet?

Nasslor kan vara en oldgenhet i sig men betyder ej att en avloppsanlaggning utgor
en risk (for fororening av brunn) eller negativ paverkan ytvatten. Vid tillsyn:
Fastighetsdgaren bor uppmarksammas pa att ha koll pa anlaggningen da risk finns for
igensattning och direktutslapp.

Framtra Nga nde vatten orsakas vanligtvis av att badden &r igensatt
(endera i fordelningslagret eller om markbadd att utloppet ar igensatt). Problemet
maste atgardas eftersom det innebar en uppenbar risk (risk for exponering av
orenat spillvatten). Vid tillsyn: Skall fastighetsagaren uppmanas ett undanroja
problemet.

Narhet till brunn respektive ytvatten Utgor ej skal for forbattringsatgarder om inte paverkan av

brunn ar konstaterad eller risken beddms som uppenbar. Vid tillsyn: Skilj pa bedomning av risk och paverkan (jmfr ovan).
Om brunn fororenad eller uppenbar risk for det foreligger; krav atgarder. Krav pa forbattringar avseende 6vergddning bor
bara stallas om kostnader i forhallande till miljonytta bedoms rimliga. (Sarskilt kdnsligt ytvatten och manga andra
anlaggningar inom ARO kan paverka bedomning. Hog skyddsniva forenas med krav pa kretslopp.

Tillsyn av sma avlopp. Kurs for VA Guiden maj 2022, Peter Ridderstolpes bilder 3



Typfall 3.
Vilken betydelse har anlaggningens alder?

BAKGRUND: | Krusboda kommun har man stéllt krav pa forbattringsatgarder pa en gammal
infiltration (25 ar gammal) med hanvisning till att fosforreningen ar otillracklig och att risk for
overgodning foreligger. Narmaste ytvatten (utstromningsomrade) ligger 100 meter fran
anlaggningen. Inga tecken pa felfunktion eller olagenhet har noteras pa platsen.

Fragor att diskutera (5 min): Gor kommunen ratt bedomning? Vilken sakkunskap om fosforns
mobilitet i mark ger stod fér kommunens bedomning? Hur fastlaggs fosfor i mark och hur snabbt
avtar fosforreningen i en infiltration/markbadd? Hur manga kilogram fosfor belastar ett hushall sin
anlaggning per ar och hur mycket av den fosforn kommer ut fran anldggningen efter 25 ar? Hur
mycket av restfosfor (ut fran infiltrationen) kommer fastldggas i den mattade zonen? (se vidare

typfall 5 rimlighetsbedomning)
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Betydelsen av anldggningens alder (20 min)

Peter Ridderstolpe

Vad sdgs i de gamla

Allménna Raden?
“ndra nog total reduktion?!”

Vilken betydelse har anlaggningens alder?

Ekonomisk, teknisk, hydraulisk biologisk och kemisk livstid!

36
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Peter Ridderstolpe

Vilken betydelse har anlaggningens alder?

Har ny forskning till kommit som foranleder omprovning av 87:6?

FOorstudien: Markbaserad rening 2009:

Fosforinbindning i mark ar komplex och svar att prognostisera.

* Fosforinbindning forutsatter att den biologiska reningsprocessen fungerar
val. Viktigt ar att vattnet rinner jamt fordelat genom en stor jordvolym
under omattad stromning.

v “ Van
* Mekanismer inte helt klarlagda. Hur reversibelt ar inbindningen? Dock: \ 7 : . "? .( 4
Langsiktig inbindning forekommer \T N ( » »
P N
* Langsiktig reningseffekt avgors fra av den mangd fosfor som tillfors (\(‘/‘4 s /*\h
anldggningen samt volymen omittad jord genom vilken avloppsvatten N A f'\/"";“\ML
perkolerar. Markbadd eller infiltration har mindre betydelse. — T S
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Peter Ridderstolpe
Vilken betydelse har anldaggningens alder?

Ny kunskap: Retentionsrapporten 2017:
Forvantad fosforrening vid olika typer av markbaserad rening

lyp av Ihm. Belastn. Ytajord- ikt lillicrd bastlagd Avskaljning av tostor
anliggning (mm/dygn) volym jord fostor fostor Markanlagg.  slamawskaly.  Hjdabvaen.  Sammanlagt
(mZm3)  (ton) (kg) (kg) (%0) (%0) (%0)

Farstirkt 140 54 o 30 3 o 10 10 20
markhidd

(InDrin el
InFiltra

Traditionell &0 13
markhidd
enl. svensk

praxis SMED 2015 anger
50% (+/- 20%)

]
]

30 7

=]
b

10 10

Infiltration 30
enl. svensk
praxis

5]
L

43 30 13 43 10 10

Imfiltration & 125
enl. norsk

praxis

upphdjd,

laghelastad

[
L

(]
=
LS

30 =30 100 10 10 100

Lars Hylander, omarbetad efter P Ridderstolpe 2009, Foérstudie
Markbaserad rening, sid 47

- belastning fran ett normalhushall under 25 ars drift

- Jordens inbindningskapacitet: 350 g P/ton (typ vittrad natursand)

- Den oméattade markzonen under fordelningslagret ar 1 m och hela volymen deltar i filtreringen
-Jorden har en volymvikt pa: 1,7 kg/L.
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Peter Ridderstolpe

Vilken betydelse har anlaggningens alder?

Ny kunskap: Retentionsrapporten 2017:
Retention av fosfor i mark

Sammanlagd reduktion (anldggning + retention)

e ‘\
Avskiljning (Reduktion anlaggning) Retention
ANLBPRSS (Settet | NATUREN)
(kava 16
/\[ | RecipleuT
S F— : : bl i U | ',
\N_ﬁ—__
wELPR Loty ’O

Viktiga slutsatser:

* Fosfor immobilseras effektivt i mark

* Inget (mycket litet) fosfor nar ytvatten om avstandet mellan
anlaggning och utstromningsomrade ar mer an 100 m

* Fosfor och smittamnen i BDT —vatten, -en "icke fraga”
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Peter Ridderstolpe

Vilken betydelse har anlaggningens alder?
Kvantifiering av retentionspotential (Retentionsrapporten 2017)

Sammanstallning av en mangd litteraturdata omraknat enligt tankemodellen:

Uppmatt total
inbindnings-
kapacitet i
jord

(g fosfor/ ton )

)

Omraknas till
kubikmeter
utifran densitet
for jord =

1,8 ton/m?

(g fosfor/m?)

-

Omraknas till
kvadratmeter
1Tmi=1m?
(g fosfor/m?)

-

Arlig retention
under (minst)

50 ar.

(g fosfor/m?) / 50 =
(g fosfor/m? och ar)

= Langsiktig kvarhallning av fosfor (50 ar) i markekosystemet varierar mellan
0,5-17 g/ m2 jord och ar. Bést ar vittrad ytjord. OBs!

—> Retention i sommartorra diken 5-15 g P/m2 ar.

—> Skord av vedbiomassa 0,2 -1,5 g P/m2 ar

(Sjoretention 0,5-3 g P/m2 och ar)

| verktyget har retentionspotential
satts betydligt ldgre dn faktiskt
uppmdtt retention. Detta for att ta
hojd for osékerheter och undvika
overskattning.
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Peter Ridderstolpe

Vilken betydelse har anlaggningens alder?

Forutsattningar
Traditionell badd (markbidd utan tdt botten eller infiltration)
i byged enligt svensk praxis som. Beskickning med sjdlvfall innebér
/’/ att spridning av vatten dver badden &r ojdmn. Bidden ejlagd
e exakt [dngs lutningen. Konservativ beddmning &r att vattnet bara
'~ sprid dver en fem meter lang stricka.
! Marken &r uppbyged av miktiga moréner och svagt lutande.
Retentionsklass bed&ms vara D hela stréckan, dvs 1,2 g P /m2.ar

Exempel; Infiltration med

sjalvfall (normalfallet)
Ur retentionsrapporten 2017

Retentionspotential
. Omrade 1=5x20= 100 m2 (retentionskoefficient 1,0}
-, =>100m2 x1,2x 1=> 120g Pfar

~. _Omréde 2 =5x80= 400 m2 (retentionskoefficient 0,75)

~ => 400 m2x 1,2x 0,75 =360 g Pfar
S z"l
T =
Omréade 3= Ex'ﬁ{h 300 m2 retentionskoefficient 0,5
Ny /" + =>300 m2x 1,2x 0,5 = 180 g P/ar
£ N
Total potential DR ] 660 g P/ar
o ~
S
N
T
//": - Y .
- e ~,
Moran v s
P oy .
Skogsmark /e
__.-"" __-":__."-III 'A.k
/ A &
s
e / el
- 1 o
rd / ?'.lll o
,// .-'".ll:.-"'; E?
' :‘E-'
&

.2022-11-22 e e

D D D TV — - ———7r - — - =

Notera:

Trots ddlig spridning dr retentionen
betydande. | exemplet uppndads skydd
motsvarande normal skyddsniva efter 40-
50 meter. Efter 100 meter noll utslépp.

Om BDT vatten “férsvinner” fosforn
normalt redan efter 20-30 meter
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Peter Ridderstolpe

Vilken betydelse har anldggningens alder?

Exemplet gammal markbadd Vackstaskolan,
Sodertalje kommun,

Byggd 1992 (28 ar)

270 personer (elever och larare
10 m3/dygn e
400 m2, tre celler (=> Belastning 25 mm/dygn) T N
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Peter Ridderstolpe

Vilken betydelse har anlaggningens alder?
Ex. Vackstaskolan

Uppmatt fosforavskiljning 2000-2018 i markbadd (och dammar)
Egenkontroll 2 ggr/ar. From 2017-2019 méttes dven klorid och fléden (vattenmaétare och pump)

18

* Stora variationer i halter och floden
o5 bumobronnen * Klorid, samma in som ut (ca 100 mg/I)
14 PR * Fosfor In MB: 9,3 mg/| (median)
1 e Fosfor Ut MB: 2,8 mg/I (median)
* Fosforreduktion: 70 % avskiljs i markbadden.

(BOD reduktion: 96% Kvavereduktion: 54%)

16 O 2. Fordelningsbrunnen

10

tot-P (mg/l)

Inga tecken pa avklingande reningseffekt
Arlig inbindning av P ca 25 kg => 39 gram/ton

Kalla: WRS Rapport 2019-03-20
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Peter Ridderstolpe

Vilken betydelse har anldaggningens alder?

- Har ny forskning tillkommit som féranleder omprévning av 87:6 och
slutsatserna i retentionsrapporten?

Svar: Nej, men mojligen kan FORMAS kasta nytt ljus pa fragan. Rapport vantas nov 2023

Sa hur ska man rékna och vad blir svaren?

- Hur manga kilogram fosfor belastar ett hushall sin avlopps anlaggning?
Svar: cirkla 1 kg fosfor per ar .

- Hur mycket av fosforn kommer nar omattad zon fran infiltrationen efter 25 ar?
Svar cirka 0,5 kg per ar

- Hur mycket av restfosfor (ut fran infiltrationen) kommer fastldggas i den "mdttade” zonen efter 100 meter?
Svar: | normalfallet i stort sett allt!

GOr kommunen 1 Krusboda ratt bedomning som démer ut gammal infiltration med
hanvisning till vergodning? Nej det finns ingen sakkunskap som stoder dettal!
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