Typfall 3.
Vilken betydelse har anlaggningens dlder?

BAKGRUND: | Krusboda kommun har man stéllt krav pa forbattringsatgarder pa en gammal
infiltration (25 ar gammal) med hanvisning till att fosforreningen ar otillracklig och att risk for
overgodning foreligger. Narmaste ytvatten (utstromningsomrade) ligger 100 meter fran
anlaggningen. Inga tecken pa felfunktion eller olagenhet har noteras pa platsen.

Fragor att diskutera (5 min): Gor kommunen ratt bedomning? Vilken sakkunskap om fosforns
mobilitet i mark ger stod for kommunens bedémning? Hur fastlaggs fosfor 1 mark och hur snabbt
avtar fosforreningen i en infiltration/markbadd? Hur manga kilogram fosfor belastar ett hushall sin
anlaggning per ar och hur mycket av den fosforn kommer ut fran anldggningen efter 25 ar? Hur
mycket av restfosfor (ut fran infiltrationen) kommer fastlaggas i den mattade zonen? (se vidare

typfall 5 rimlighetsbedomning)
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Peter Ridderstolpe

Vilken betydelse har anlaggningens alder, forts?

Exemplet gammal markbadd Vackstaskolan,
Sodertalje kommun,

Byggd 1992 (28 ar)

270 personer (elever och larare
10 m3/dygn e
400 m2, tre celler (=> Belastning 25 mm/dygn) T N
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Avloppsystem och observationspunkter, Vackstskolan

2. 3 4. 5
(O %=
= 1™a
Skolan 270 elever Slamavskiljare
ach persanal fardelningsbrunn -@ _
Markbidd Purnpheunn

/ :

Systemgrdns
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Peter Ridderstolpe

Vilken betydelse har anlaggningens alder, forts?
Ex. Vackstaskolan

Uppmatt fosforavskiljning 2000-2018 i markbadd (och dammar)
Egenkontroll 2 ggr/ar. From 2017-2019 méttes dven klorid och fléden (vattenmaétare och pump)

18

* Stora variationer i halter och floden
o5 bumobronnen * Klorid, samma in som ut (ca 100 mg/I)
14 PR * Fosfor In MB: 9,3 mg/| (median)
1 e Fosfor Ut MB: 2,8 mg/I (median)
* Fosforreduktion: 70 % avskiljs i markbadden.

(BOD reduktion: 96% Kvavereduktion: 54%)

16 O 2. Fordelningsbrunnen

10

tot-P (mg/l)

Inga tecken pa avklingande reningseffekt
Arlig inbindning av P ca 25 kg => 39 gram/ton

Kalla: WRS Rapport 2019-03-20
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Fosforbudget, Vackstaskolan

Slam ca 2 kg/ar****
A
36 kg/ar** 11 kg/ar** 7 kg/far |
(9,3 mg/l) 2,8 mg/l 1,9 mg/I |
- 2. 3. a |

l l .9 0 1 | e
1 Do T R 0 2l

Villingen
Skolan 270 elever Slamavskiljare e — @

Skog karr .~
och personal férdelningsbrunn > w

Markbadd Pumpbrunn Bridd

*  Antal personer omraknat till heltidsdygns vistelse multiplicerat med schablon for specifik belastning

** Uppfélining med haltprovtagning och flddesmétning ett ar

*** Beddmd retention enligt VA guiden (Ridderstolpe mfl 2017) .

**** skillnad uppmatt mangd in markbadd (p 2) och schabloniserad mangd in anlaggning Kdlla: WRS PM 2021
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Peter Ridderstolpe

Vilken betydelse har anldaggningens alder, forts?

- Har ny forskning tillkommit som féranleder omprévning av 87:6 och
slutsatserna i retentionsrapporten?

Nej! (men FORMAS arbetar pa fragan.....)

Sa vad blir svaret fragorna?

- Hur manga kilogram fosfor belastar ett hushall sin avlopps anlaggning?
Svar: cirkla 1 kg fosfor per ar .

- Hur mycket av fosforn nar ométtad zon fran infiltrationen efter 25 ar?
Svar cirka 0,5 kg per ar

- Hur mycket av restfosfor (ut fran infiltrationen) kommer fastliggas i den “mdttade” zonen efter 100 meter?
Svar: | normalfallet i stort sett allt!
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Typfall 4.
Forbattringskrav pa grund av brister i konstruktion?

Bakgrund: Inspektorerna i Nerdala kommun diskuterar ofta om forbattringskrav skall/bor stéllas |
fall dar man ser brister i en anlaggnings konstruktion, men i évrigt egentligen inte kan pavisa eller
se tecken pa olagenhet. Hur ska man tex stalla sig i foljande fall.

Fragor: (5 min):
1) Anlaggning ligger inte pa den plats dar den &r angiven enligt tillstand
2) Det ar oklart om anléaggningen har langre gaende rening &n slamavskiljning.

3) Anlaggningen ar mindre an angivet i tillstandet (eller mindre &n vad som anges som svensk
standard)

4) Anl&ggning saknar luftningsror
5) Det star vatten och slam (fett?) i luftningsroren
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Peter Ridderstolpe
Forbattringskrav pga brister i konstruktion (10 min fraga 3 och 4)?

Forbattringskrav pa grund av brister i konstruktion?

Betydelsen av luftningsror?
- Kan avsaknad av “luftningsrér” vara skdl att déma ut en anldggning?

Absorption Field (Trench) | | m | |

Gravel or Crushed Rock

AP VR I A G O VU N Y W N
N B TGN AT LT TABLE

Typlosning for infiltration enligt Amerikanska Syretillforsel sker genom porerna i marken.
Guidelines (USEPA 2003) (USEPA 2000)
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Peter Ridderstolpe

Betydelsen av luftningsror, forts?

Svenska rad och erfarenheter

Luftningsror ar ocksa till for kontroll och
spolning och férordas for nya anlaggningar.
Speciellt viktigt om anlaggningen ligger djupt
(lag porositet i mark).

i e e
Thcopichny: S P Aldre (och trycksatta) infiltrationer byggdes
e ofta utan luftningsror. Om belastningen ar |3g
¢$4 Eresree ] och marken tillrackligt poros ges biohuden
- anda tillrackligt med syre.
Typlosning for infiltration i Sverige enligt Gla AR
(Faktablad 4, Naturvdrdsverket) Om syrebrist sa kloggar normalt anldggningen

igen (= tekniskt overlastningsskydd)
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Peter Ridderstolpe

Betydelsen av luftningsror, forts?

Svenska rdd och erfarenheter [.fning

i Ve Luftning av infiltrationsanliggningar gors for att forbittra de
B el N aeroba forhillandena och dirmed nedbrytningen av férorenings-
| s A smnen. Luftningens betydelse for den hydrauliska kapaciteten ir
emellertid tveksam. Efter en tids drift av en mﬁltranonsqnliigg_
ning eller markbidd, kommer det att std vatten eller dtminstone
foreligga vattenmittnad i infiltrationsytan. Luften ovanfor
kommer dirfor inte att tringa lingre ned an till \{attgnspegcln,
varfor luftning av fordelningsroret kommer att tillfora allt for
litet syre for att forhindra anaeroba forhillanden i detta lager (fig
5:4). I markbiddar diremot, dir man har ett drapermgsron kan
luft via detta ror diffundera upp genom den omittade zonen till
underkanten pi igenslamningszonen liksom frﬁ.r.l sidorna i
omgivande jordmassor. Syrediffusion 1 torr jord ir ca 10 000
ganger storre in i vatten. Dirav foljer att syrediffusion genom
biohud som tidvis ir dimnd med avloppsvatten ar '(_)bcty.dhg,
jimfort med diffusion genom intilliggande vattenomittad jord.

;| TR . i id varje doserin
§ig T e— Vid stotbelastning sugs luft in efter vattnet vid vare Ing.
- FORUTSATTNINGAR, RUNKTIC Detta gor att infiltrationsanliggningar och markbiddar icke
- MILJOKONSEKVENSER u . sr till fordelningsledni
o A behéver nigon form av luftningsror till {6rdelningsledningarna.
il O 3 I markbiddar med tita sidor, genom nedschaktning 1 tita
ML . jordarter eller titgjorda med t ex plastduk, kommer syret att
3 .Nordi%k Smngmfiukiun»r ., gl ; /

diffundera upp till igensittningszonen underifrin t ex via
drineringsroren, som dirfor kan anslutas till luftningsrér, som
nir upp ovanfér markytan.

Sa vad blir svaret fragan? 5id 103

Kan avsaknad av “luftningsror” vara skal att déma ut en anldggning?
Nej! Anldggningen kan mycket val fungera och ge ett bra skydd!
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Peter Ridderstolpe

Betydelsen av luftningsror, forts?

Svenska rad och erfarenheter

Luftningsror ar till for luftning, kontroll och
spolning och férordas for nya anlaggningar.
Speciellt viktigt om anlaggningen ligger djupt
(lag porositet i mark).

o =il
= TR
Tilloppsledning Slamav- Fordel-

skifjare nings-
brunn

Aldre (och trycksatta) infiltrationer byggdes
ofta utan luftningsror. Om belastningen ar lag

¢$4 Ereae el och marken tillrackligt poros ges biohuden
L normalt tillrackligt med syre aven utan

Typlosning for infiltration i Sverige enligt Gla AR luftningsror. Om syrebrist sa "kloggar” normalt

(Faktablad 4, Naturvdrdsverket) anlaggningen igen (= tekniskt
overlastningsskydd).

Sa vad blir svaret fragan?

- Kan avsaknad av ”luftningsrér” vara skél att déma ut en anléggning?
- Nej, anldggningen kan mycket vadl fungera och ge ett bra skydd!
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Peter Ridderstolpe

Forbattringskrav pga brister i konstruktion (10 min fraga 3 och 4)?

Forbattringskrav pa grund av brister i konstruktion?

Det star vatten och slam i luftningsror!

- Kan detta vara skdl att déma ut en anldggning? Eftersom spridarrdren lutar (ca 1%) kan man
forvanta att det finns vatten och slam i botten
av inspektionsroret. Om hela spridarroret ar
fyllt férsamras ventilationen, men det betyder
inte att funktionen upphort (jamfr ovan)

— towoimg o . Sl D En badd kan (skall) helt eller delvis vara
SR —_—ma v ~igenslammad i botten (dvs staende vatten i
PFONSHAE ‘ spridarlagret).

Bild P Ridderstolpe
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Peter Ridderstolpe

Forbattringskrav pga brister i konstruktion (10 min fraga 3 och 4)?

Forbattringskrav pa grund av brister i konstruktion?

Det star vatten och slam i luftningsror!
- Kan detta vara skadl att doma ut en anlédggning?

PonDIve

CLoGCIwe - ———

Bild P Ridderstolpe

Eftersom spridarroren lutar (ca 1%) kan man
forvanta att man vatten och slam finns i botten
av inspektionsroret. Om hela spridarroret ar fyl
férsamras ventilationen, men det betyder inte
att funktionen upphort (jamfr ovan)

En badd kan (skall) helt eller delvis vara
igenslammad i botten (dvs stdende vatten i
spridarlagret) Ref: Infiltration av avloppsvatten
NV 1985.

Svar pa fragan: Nej, vatten och slam i
spridarroret ar ej skal till att doma ut en
anlaggning
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Typfall 5
Rimlighetsavvagning vid tillsyn —nér ar krav pd hog skyddsniva
avseende overgodning rimligt att stalla?

Bakgrund: Kusthammars kommun har tagit fram egna riktlinjer for kravstallande pa sma avlopp dar man anger
att savél nya som befintliga anldggningar, narmare 150 m till kustomrade skall mota kraven pa hog skyddsniva.
Syftet med riktlinjerna ar att na god ekologisk status for kommunens alla vattenforekomster. | den fordjupade
oversiktsplanen har darfor ocksa tillrinningsomraden till vissa kansliga sjoar angetts som omraden dér hog
skyddsniva skall tillampas.

Fragor (5 min): Vilken juridisk tyngd har kommunens riktlinjer? Hur ska kommunens riktlinjer tillampas vid
tillsyn i det enskilda fallet? | vilka fall kan krav pd hog skyddsniva vara relevanta ur ett recipientperspektiv. Ar
det ekonomiskt rimligt att krava uppgradering till hog skyddsniva for befintliga infiltrationer/markbaddar? Vad
kostar forbattringskraven for fastighetsagaren? Ar kostnader proportionerliga mot uppnadd miljonytta? Skall
olika krav stéllas for narhet sjo respektives kust? Finns risk for suboptimering, dvs hoga fosforkrav (eller
kvavekrav) kan leda till samre funktion avseende tex, smittskydd, resurshushallning och robusthet?
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Peter Ridderstolpe

R_ir_nlighetsbedc'jmning vid tillsyn — hog skyddsniva (peter 20 min)

Ar det rimligt att stdlla krav pa hogskyddsniva pa en
befintlig infiltration/markbadd?

Exempel: Kusthammars kommun har bestamt att
alla avlopp i kommunen narmare an 150 meter
fran strand skall uppfylla hog skyddsniva. Motivet
ar att skydda ytvatten mot 6vergdédning och att
MKN for god ekologisk status ska uppnas.

De flesta enskilda avlopp i kommunen ar
markbaddar och infiltrationsanlaggningar.

- Vad kostar det att uppna hoég skyddsniva for
dessa fastighetsdgare?

FEEEEEEE

rgarnslandet pa Gotland infér fordjupad dversiktsplan:
53 20 511 591 A A BA TA TR TA SN N AN A LA ALK X N R

Ett hushall => 1 kg fosfor per ar
Hog skyddsniva 90% over anlaggning => 900 g ska avskiljas per ar

P24R03d2Vstolpes bilder, Dag 2, TiNsy& aidemaRasdo PR UEkAHagemaj 2022, VA guiden
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Peter Ridderstolpe

Forvantad fosforrening vid olika typer av markbaserad rening?

Dim. Belastn. Fastlagd

(mm/dygn)

Ytajord- Vikt Tilligrd

volvm jord fostfor fostor

(m2m3)  (ton) (kg) (kg)

Iyp av
anliggning

Avskljning

av fosfor:

Markanldagg.
(%o)

oslamavskal).  palyzen. Sammanlagt
(%o) (%o)

Firstarkt 140
markbadd

(InDrinel
InEiltra

34 9 30 3

=]
=]
(]
(=]

1

Traditionell 60 13
markbadd

enl. svensk

praxis

[
Lt

Infiltration 30 43 30 13
enl. svensk

praxis

[
[

[
iy
[ )

Infiltration & 123 30 =30
enl. norsk

praxis

upphdjd,

laghelastad

]

]
]

43

100

10 10 19

10 10

10 10

10 10 0o

- belastning fran ett normalhushall under 25 ars drift

- Jordens inbindningskapacitet: 350 g P/ton (typ vittrad natursand)

- Den ométtade markzonen under fordelningslagret ar 1 m och hela volymen deltar i filtreringen
-Jorden har en volymvikt pa: 1,7 kg/L.

Kalla: Lars Hylander, omarbetad efter P Ridderstolpe 2009, Forstudie Markbaserad rening, sid 47

Smed 2015:
Infiltration 50%+/- 30%

Ref: Ridderstolpe,
2009
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Peter Ridderstolpe

... forts. Vad kostar "Hdég skyddsniva” for befintlig infiltrationsanléiggning

Befintlig rening bedéms vara = 500 g per ar
Utokad rening = 400 g per ar

Billigaste atgard: Komplettering med kemisk fallning
Investering: 20 000 kr (avskrivning 15 ar)

Drift (slamtomning 2 ggr/ar, kemikalier, serviceavtal)= 5000 kr/ar
Arskostnad (drift+ avskrivning kapital)= 6000 kr

— Kostnad per kg bortagen fosfor (400 g) = 15 000 kr

Peter Riddersi)@dsd3itdér, Dag 2, Tillsyn av smaavlopp.-Kurs .5+ 6maj 2022, VA guiden



Peter Ridderstolpe

... forts. Vad kostar "Hdég skyddsniva” for befintlig infiltrationsanléiggning

Befintlig rening bedéms vara = 500 g per ar
Utokad rening = 400 g per ar

Billigaste atgard: Komplettering med kemisk fallning
Investering: 20 000 kr (avskrivning 15 ar)

Drift (slamtomning 2 ggr/ar, kemikalier, serviceavtal)= 5000 kr/ar
Arskostnad (drift+ avskrivning kapital)= 6000 kr

Nej det dr nog inte
rimligt?!

— Kostnad per kg bortagen fosfor (400 g) = 15 000 kr

- Ar det rimligt? Stdr kostnad i proportion till miljénytta?

- Hur mycket avlastas recipienten?

- Vad hédnder med fosforn som falls bort?

- Om krav pa kvdvereduktion ocksa stills, vad kostar det?
- Finns risk for suboptimering overlastningseffekter?
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Vad kan utldasas ur ett
analysprotokoll?

Peter Maria

20 minuter
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Maria

Fungerar/fungerar inte...

* Overtolka inte analysresultaten av
ett prov fran en liten

avloppsanlaggning!

* | huvudsak kommer provsvaret
kunna visa pa om anlaggningen

overhuvudtaget fungerar eller inte...
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Maria

Vad visar ett prov?

LTU m fl kunde i sitt projekt 2021

konstatera att:

 BOD ar en stabil parameter. Den visar
pa att den biologiska reningen ar aktiv,
vilket ocksa indikerar att

forutsattningarna for N-rening ar goda.

e Turbiditet korrellerar val mot bade susp

och BOD.
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Peter Ridderstolpe

Vad visar ett vattenprov?
Peters allmanna synpunkter ‘

* Mycket svart (och dyrt) att ta representativa
prover och bor undvikas. Skall endast goras om

prov/analys kan ge svar pa viktig fraga.

* Fragor som kan besvaras med vattenprov:

- Ar det avloppsvatten (eller grundvatten)? :r f)(R om egenkontroll (avs MB 26:19)
. . erakningar, méitni, . .
- Fungerar den biologiska processen? . Genom berdkninga ,,,a’t',’;‘f,;’:‘e’;é{’ g’lff':aa/gndtfof/(c‘ioz“;,;;o”b‘
o . ope . erksamhetsuté er bor
- Ar det troligt att fosforavskilining sker? s esuat. Matningor s porgpar st 70" 10 och dokumenter

* Obs: Prov kan inte be(visa) reningsgrad (tex e kor [ domar och andla bestut. Ferekomsten oy och wy
. .. ! . vV oc on? attningen pg

oo . o .o
om hog skyddsniva ar uppfylld)! pdverkan pa halsa eller milj6. Verksamhote, on Jattnir
mdjligt viilja andrq kontrollgtggi ovaren bor sd ldngt det dir
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Peter Ridderstolpe

Vad visar ett vattenprov forts?

Exemplet Rotzonen i Lubbesta, Bjorknasberg

Lennart dger en fritidsfastighet dar han fatt tillstand att
bygga en avloppsanlaggning for WC vatten Den bestar av
slamavskiljning i trekammarbrunn, behandling i en
rotzonsanlaggning med efterfoljande damm samt
bortledning av vatten via infiltration i en skogsbacke.
Rotzon och damm ar forsedda med tatmembran.

Fastigheten Lubbesta ligger i skogen langt fran bebyggelse.
Narmaste vattenforekomst ligger 1 km nedstroms.

Kommunen ar osaker pa tekniken och kraver i sitt beslut
om tillstand, provtagningar pa vatten, fore

Vad séger ni om
(trekammarbrunn) och efter anldggning (damm) tva kommunens krav?

ganger per ar under tva ar. Man anger att prover skall tas
av BOD, Totalfosfor och Totalkvave.
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Peter Ridderstolpe

Forts, Rotszonen i Libbesta ....

... Lennart protesterar (dyrt och
onddigt). Efter anlitande av jurist
och avloppsexpert gors ok med
kommunen att skippa
provtagning pa inkommande.

Lennart provtar utgaende vatten.

Ett misstag pa labbet innebar att
ett av proverna (oktober)
analyseras som dricksvatten.

Utgdende vatten fran Rotzon/damm (Juli).

Analyserat enligt kommunens krav

Er bateckning

Provtagare

Provtagningsdatum

L1905625-00

2019-07-26

Vad kan utlésas fran provet?

Labnummer 011167098

Parameter Resultat Osikerhet (1) Enhet Metod utf Sign

BOD7Y 7.2 1.3 mg/l | 1 1 INRO

N-tot 1.7 3.51 mall 2 1 INRO
| P-tot ~ 0.062 0.012 mg/! 3 1 INRO
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Peter Ridderstolpe

Forts, Rotszonen i Lubbesta ....

... Lennart protesterar (dyrt och Utgdende vatten fran Rotzon/damm (Juli).

. ] .. Analyserat enligt kommunens krav
onddigt). Efter anlitande av jurist

och avloppsexpert gors ok med Er beteckning L1905625-00
i Provt .
kommunen att skippa Proviagningsdatum  2019-07-28
prOVtagnlng pa |nk0mmande. Labnummer 011167098
Parameter Resultat Osikerhet (1) Enhet Metod utf Sign
EBOD7 _ 7.2 1.3 mgll 1 1 1 INRO
2 N-tot 1.7 3.51 fl 2 1 INRO
Lennart provtar utgaende vatten. e 2063 o5 - T S 1 o

Ett misstag pa labbet innebar att By )
ett av proverna (oktober) Vad kan utlésas fran ,DI'OVGt?

analyseras som dricksvatten. e Halterna ar laga jamfort med orenat spillvatten, speciellt BOD och

fosfor!
e Halten av kvave ar hog jamfort med naturvatten!
e Balansen mellan BOD/N/P tyder pa biologisk kemisk paverkan!
Men speglar halterna en reningseffekt? - Kanske ar laga halter en effekt
av utspadning? - Kanske algtillvaxt i dammen paverkar?
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Peter Ridderstolpe

Rotszonen i Lubbesta, forts, ....

Utgdende vatten fran Rotzon/damm (Oktober).

Av misstag analyserat som dricksvatten.

Enskild dricksvattenférsodrjn.

Er beteckning L1908060-00
Provtagningsdatum 2019-10-21
Labnummer 011199715 _
Parameter | Resultat Osiikerhot (+) ___Enhet etod Utf. Sign
Grivdbrunn | e s 1 1 ME
turbiditet 4.7 FML 2 1 SASH
|:> konduktivitet 57.7 5.8 mSim 3 J SASH
pH 7.5 0.23 4 J SASH
nirit 1.1 mgA 5 1 SASH |
alkalinitet 210 17 rmg HCO3/| i J SASH
totalhirdhet 2.66 “dH 7 1 | m8
firg 161 48.2 mgP_ 8 2 MB
Ca 13.1 1.3 mg/l 8 2 MB
Mg 3.57 0.4 mgf ] 2 MB
Ma 47.2 4.7 migfl [:] 2 MEBE
K 20.1 2.0 mg/! 8 2 MB
Fe 0.491 0.04%1 gl 8 2 MB
Mn 2.37 0.237 mig/| & 2 ME
Cu 0.0117 0.0012 g/l 8 2 MB
Ph <1.0 pall 8 2 MB
u 1.05 0.10 bl _ 5 2 MB
As <1.0 pg!l 8 2 MB
CODMn 18.6 5.58 mayl 8 2 MB
ammaonium 28.2 4.38 gyl ] 2 MB
fosfat <0.040 gl 8 2 MB
nitrat 19.4 2.91 mgl 8 2 MB
fluorid <0.20 mgfl 8 2 MB
—> [Korid 438 6.56 mgA 8 2 | M8
sulfat 2.00 1.36 gl 8 2 Me

Vad kan utlésas fran provet?

Klorid och (konduktivitet) visar att vattnet ar
avloppsvatten (utspatt 1-2 ggr)
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Peter Ridderstolpe

Rotszonen i Libbesta, forts, ....

Utgdende vatten fran Rotzon/damm (Oktober). Va d k an u t/ a Sas fré n p rove t ?

Av misstag analyserat som dricksvatten.
e Klorid och (konduktivitet) visar att vattnet ar

avloppsvatten (utspatt 1-2 ggr)

Enskild dricksvattenférsodrjn.

Er beteckning Li9080&80-00
Proviagningsdatum 20191021 e Kvavehalter ar mycket hoga. Bekraftar att
Labnummer O11198715 _ mycket ar spillvatten. Hog andel nitrat (65%) i
Parameater ¥ | Resultat Osiikerhot(¥) |  Enhet ; Matod Ut Slgn B o . - :
Orbvibrmn | - = 1 11 1 ue forhallande till ammonium visar att den
turbiditet 4.7 FHLI 2 1 SASH
konduktivitet &7.7 5.8 mSim 3 J SASH H :
= 7. 28 ; 1 | s biologiska processen fungerar mycket bra.
nitrit 1.1 mag/l 5 1 SASH |
alkalinitet - 210 17 mg HCO3/! 6 J SASH
totalhirdhet 2.66 “dH 7 1 | MB
 firg 161 48.2 mgPt1_ 8 2 MB
Ca 13.1 1.3 mg/l 8 2 ME
Mg 1.67 0.4 mgf B 2 MB
Ma 47.2 4.7 migfl [:] 2 MEBE
K 20.1 2.0 mg/l 8 2 MB
Fa 0.491 0.0481 mgfl 8 2 MB
Nn ) 2.37 0.237 mgfl & 2 MB
Cu 0.0117 0.0012 g/l 8 2 MB
Ph <1.0 pall 8 2 MB
u ~1.08 0.10 pgl 8 2 MB
As <1.0 pail 8 2 MB
CODMn 18.6 5.58 mgyl 8 2 ME
|—:> ammaonium 28.2 4.38 gyl ] 2 MB
fosfat <0040 ] 8 2 MB
|—> nitrat 19.4 i 2.9 migl 8 2 MB
fluorid <0.20 i mig] i 2 MB
klorid 43.8 6,56 mg g 2 MB
sulfat 2.00 1.36 gl 8 2 Me
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Peter Ridderstolpe

Rotszonen i Lubbesta, forts, ....

Utgdende vatten fran Rotzon/damm (Oktober).

Av misstag analyserat som dricksvatten.

Enskild dricksvattenférsodrjn.

Vad kan utlésas fran provet?

e Klorid och (konduktivitet) visar att vattnet ar
avloppsvatten (utspatt 1-2 ggr)

Er beteckning L1908060-00

Proviagningsdatum 20191021 e Kvavehalter ar mycket hoga. Bekraftar att
Labnummer O11198715 _ mycket ar spillvatten. Hog andel nitrat (65%) i
Parameter : ] Resultat Osifikerhot (£) __ Enhaet atod et Slgn . o . ] :

Orbvibrmn | - = 1 11 1 ue forhallande till ammonium visar att den
turbiditet 4.7 FRL 2 1 SASH

konduktivitet &7.7 5.8 mSim 3 J SASH H :

= 7. 28 ; 1 | s biologiska processen fungerar mycket bra.
n : SASH o o

aikaliniet 210 i oo T oo | sash ]  Fosfathalten mycket ldg. Fosfat maste ha
totalhdrdhet 266 “dH 7 1 __ MB .

farg B 161 48.2 mgPtl 8 2 ME sorberats/fallts ut.

Ca 13.1 1.3 mg/l 8 2 ME

Mg 3.57 0.4 mgf 8 2 MB

Ma 47.2 4.7 migfl [:] 2 MEBE

K 20.1 2.0 mg/l 8 2 MB

Fe 0.491 0.04%1 miafl 8 2 MB

Mn 2.37 0.237 mag/| & 2 MB

Cu 0.0117 0.0012 g/l 8 2 MB

Ph <1.0 pall 8 2 MB

u 1.05 0.10 pgl 8 2 MB

As <1.0 pail 8 2 MB

CODMn 18.6 5.58 g/l 8 2 MB

ammaonium 28.2 4.38 gyl ] 2 MB

fosfal <0.040 gl 8 2 MB

nitrat 19.4 2.91 mgl 8 2 MB

fluorid <0.20 gl 8 2 MB

klorid 43.8 6,56 mg g 2 MB

sulfat 2.00 1.36 gl 8 2 Me
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Peter Ridderstolpe

Rotszonen i Lubbesta, forts, ....

Utgdende vatten fran Rotzon/damm (Oktober). Va d k an u t/ a Sas fré n p rove t ?

Av misstag analyserat som dricksvatten.
e Klorid och (konduktivitet) visar att vattnet ar

avloppsvatten (utspatt 1-2 ggr)

Enskild dricksvattenférsodrjn.

Er hetﬂc'rm'mg L1908080-00

Proviagningsdatum 20191021 e Kvavehalter ar mycket hoga. Bekraftar att
Labnummer 011199715 _ mycket ar spillvatten. Hog andel nitrat (65%) i
Parameter : Sy | Resultat Osiikerhot (£) | - Enhet : Metod Utt Slgn B o . ] :

Ocbvdbrun [ w— = 1 1 1] we forhallande till ammonium visar att den

turbiditet 4.7 FHNL 2 1 SASH

ondultivi . \ mS 3 J SASH H H

koncukhite o7 2 Im y 4| Shsu biologiska processen fungerar mycket bra.
T — T i o HeGa T T sasi * Fosfathalten mycket l1ag. Fosfat maste ha

{¥] r ) # 1 MB e
T ot s napil T2 1 us sorberats/fillts ut.

Ca 13.1 1.3 mg/l 8 2 MB
Eg 1587 0.4 mg-'_'l B 2 MB

Ma 47.2 4.7 migfl [:] 2 MEBE .

K 204 20 mg! 8 121 we Vattenprovet visar:

Fo 0.491 00481 mgfl 8 2 MB

n . \ 2 wB - H

b 23 0237 gt : i » Vattnet ar (till stor del) avloppsvatten

o —i X0 wa- O e > De laga halter beror pa rening (ej utspadning)
T T 5 - e T2 T we > Bade biologisk och kemisk rening mycket god
ammaenium 28.2 4.38 gyl ] 2 MB

fosfat <0.040 ] 8 2 MB

nitrat 19.4 R 2.9 migl 8 2 MB

Tluorid <0,.20 gl i) 2 MB

klorid 43.8 6,56 mig/ g 2 MB

CT T S ST —- -
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Rotszonen i Libbesta, forts, ....

Vilka lardomar kan dras av exemplet Lubbesta?

1. Provtagning var helt onddig! Anlaggningen utgjorde ingen risk for
olagenhet. Ingen brunn kan fororenas. Inget ytvatten kan paverkas.
(infiltration i omattad zon och 1 km transport i mark till narmaste

utstromningsomrade).

2. Kommunens krav pa provtagning In och Ut anlaggning ar metodologiskt
forkastlig. Omojligt att far representativa varden (stora variationer i
inkommande och lang uppehallstid i anlaggning).

3. Analyspaket "Dricksvatten” ar battre an analyspaket for "Avloppsvatten”.
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