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Vilket avlopp ska jag valja/godkéanna?

Verksamhetsutdvarens behov och 6nskemal?

- Aktuellt behov?

- Framtida behov/anslutningsmdjligheter?

- Ekonomi och skotsel

- Speciella 6nskemal, tex lokalisering, utformning, prestanda?

Formella krav?

Provning enl. Miljobalken och MFH:

- Kunskapskrav och omvénda bevisbérdan (MB 2:1)

- Grundldggande krav: ”Langre gaende rening dn slamavskiljning...”(812 FMH)
- Forsiktighetsmatt ” skydda miljén och ménniskors hélsa ... (MB 2:3)

- Kretslopp och hushallning ” hushélla och tervinna naturresurser ...(MB 2:5)

- Avvigningsregeln, "BMT, ej ekonomiskt orimligt (MB 2:7)

Platsens forutsattningar (Praktiskt och miljomassigt)?
- Befintligt tekniskt system?

- Vattenfloden och &mnestransporter?

- Jordarter, hydrologi, lutningar, vattentakter, recipient ...?

- Kanslighet/risker
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Kravspecifikation “normalribba” for avlopp 5-200 pe
(tolkning av MB, )

Hygien- Hélsoskydd

Vattentdkter far ej férorenas
Stérande lukt far ej forekomma

Skydd mot smittspridning och spridning av
antibiotikaresistens erhalls genom skapande
av flera skyddsbarridrer, namligen:

(1) utsortering av fekalt material vid kallan *.
(2) reduktion av smittdmnen samt utjamning
av halt/fléden i behandlingsanléaggning. 3 log
reduktion av E- coli efterstravas

(3) efterbehandling i avskdarmat
mark/vattenomrade innan utslapp till
recipient, samt

(4) placering av utslappspunkt s att
exponering for manniskor minimeras.

Skotsel och underhall skall kunna enligt
arbetsmiljéregler

Restprodukter skall hanteras smittsakert och
utan luktoldagenheter.

Recipientskydd

Recipienter skyddas genom skyddsbarriarer,
enligt samma principer som for smittskydd,
BOD7: >90 % skall avskiljas dver
anlaggning

Fosfor: >25 % avskiljs** dver anldggning
(dvs sammanraknat utsortering och rening)
Kvave:> 40 % nitrifikation och 30 %
totalreduktion éver anléggning
Skyddsatgarder skall signifikant avskilja
lakemedelsrester, hormonliknande @mnen.

Hushélining och Atervinning
Vatten, varme, energi och ndaringsamnen bor
sa 1&ngt mojligt atervinnas.

Krav p& hég skyddsnivd (>90% P- och
>50% N- reduktion) avskiljning) skall paras
med krav p8 8tervinning av:

> 50% av P eller 25% av samtliga
naringsamnen.

Ekonomi

Kostnader for investering och drift ska vara
rimliga i férhallande till miljényttan.

Kostnad for ny anlaggning boér inte dverstiga 120
000 kr/fastighet och driftskostnaden bor inte
Overstiga 5 000 kr/fastighet.

Vid férbattrimgsatgéarder i befinlig anldggning
skall merkostnad vagas mot nytta.
Marginalkostnad foér extra fosforrening bor inte
Overstiga 4000 kr/kg (jmfr BSAP)

Systemet ska hushalla med resurser i form av
material, el, kemikalier samt drivmedel. Teknik
som begransar anvandningen av vatten, t.ex.
vattensndla armaturer anvands.

Brukaraspekter

Systemet ska vara anvandarvanligt for alla
anvandare.

Anlaggningar ska inte begransa fastighetens
nyttjande.

Teknik

Teknik skall vara (be)provad och tillgéanglig
Systemet skall vara robust och i varierande
belastningssituationer.

Driftavbrott far inte utgéra risk for ménniskors
halsa eller skada miljon.

Systemet skall gdrna kunna kompletteras tex vid
dkad belastning elelr 6nskemal om battre rening
och/eller resurs%tervinning.

Organisation och tillsyn

Anlaggningens systemgrénser skall vara
definierade. Verksamhetsutdvarens ansvar
liksom kommunens skall vara tydliga.
Anléggningen skall vara byggd sa att
egenkontroll kan utféras (enligt allménna rad for
egenkontroll). Skétsel och driftinstruktion bor
finnas. Langsiktig drift ska sakerstéllas genom
myndighetstillsyn. Riskbaserad tillsyn ska
tillampas.

* Denna skydds3tgéard bor tillampas vid, tex vattenskyddsomraden och bebyggelse vid klipp och kust.
** Denna ribba géller i omraden d& vattenrecipienter &r undernarda (stora delar av Sveriges inland). Om
vatten ar kansliga och retention god hdjs ribban till 50% (motsvarande markbaserad rening). Om mycket
kansliga vatten och avsaknad av retention héjs ribban till 80-90%. Aktiv fosforrening forenas med

kretsloppskrav,
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Kravspecifikationen stélls pa Avloppssystemet!
Hushallens val av produkter och vanor liksom naturliga skyddsbarriarer
nedstroms anlaggning bidrar ocksa till skydd och mojligheter till kretslopp.
Retention som sker i natursystemet skall beaktas vid lokalisering och
kravstallandet
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Vilka systemldsningar uppfyller kravspecifikationen?

» Framarbeta flera (minst 3 st) genomférbara I6sningar
» Vardera dem efter kravspecifikationens kriterier
» Jamfor och valj

= Oppen VA-planering

Litteratur:
Methods for comparing Wastewater Treatment Options, University of Burlington, 2005
http://www.ndwrcdp.org/documents/WU-HT-03-33/WU-HT-03-33.pdf

Sustainable Sanitation in Central and Eastern Europe, Global Water Partnership, Chapter 3, 2007
https://www.gwp.org/globalassets/global/gwp-cee_files/regional/sustainable-sanitation-en.pdf

Planera VA, http://www.ekolagen.se/wp-content/uploads/2015/09/L%C3%A4nsstyrelsen-PLANERA-VA-
slutlig-080926.pdf
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Exempel pa systemlosningar for enskilda hushall som
uppfyller grundlaggande skyddskrav
(tex ”Normal skyddsniva”)

Blandat spillvatten med behandling i markbaserad 16sning.

Konventionell WC

Vid infiltration renas vattnet i naturmarken som finns pa platsen. Minst en meters avstand till grundvatten
efterstravas. Bortledning sker via grundvatten dar ytterligare reduktion av &mnen sker (sk retention).
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Vid Markb&dd renas vattnet i en badd uppbyggd med filtersand och ett uppsamlingslager i botten for att
mojliggdra bortledning till ytvatten. Om botten inte &r tat sker normalt infiltration till grundvatten. Markbadd

kan darfoér ses som en forstarkt infiltration med braddutlopp.

Markbaserad rening ger ett robust och effektivt skydd mot lukt och smittspridning. Tekniken ger &ven god
avskiljning av naringsamnen som kvave och fosfor samt Iakemedel och andra mikroféroreningar. Sa lange
badden fungerar hydrauliskt kan man forutsétta att den detta grundlaggande skydd fungerar.

Fosforavskiljningen ar beroende av belastning och baddens storlek samt alder. En anlaggning byggd och
dimensionerade efter svensk standard (gamla AR) ger cirka 50% fosforrening 6ver ekonomisk livstid (ca 30 ar).
I 1agbelastade upphojda baddar (norsk praxis) kan mer &n 90% fosforavskiljning uppnas, sid 6. Vid utslapp av
behandlat vatten till mark och grundvatten sker fortsatt reduktion av fosfor och andra féroreningar. Darfor
anser manga kommuner att infiltrationer uppfyller normal skyddsniva (>70% fosforrening)
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Exempel pa systemlosningar for enskilda hushall som
uppfyller hoga skyddskrav
(tex hog skyddsniva)

Urinsortering med torr fekaliehantering samt behandling av BDT-vatten i inneslutet
kompaktfilter

HS2 8

Provtagningsbrunn

Slatnavskiljsie Konpaktitter

Skiss Gver ett avloppsreningssystem baserat pa urinsortering med torr fekaliehantering. Urinen samlas upp in en
sluten tank, medan fekalier tas om hand i uppsamlingskéarl. BDT -vatten gar pa sjalvfall till slamavskiljning och
vidare till en innesluten kompaktfilterbadd dér behandling sker.

Klosettvattensortering (med vakuumtoalett) och behandling av BDT-vatten i kompaktfilter
(svartvattensystem)
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Extremt snalspolande toalett

Slamavskiljare Infiltration

Skiss dver installationer i huset samt av behandlingsanlaggningens olika komponenter. | systemet anvands en
extremt snalspolande toalett, tex vakuumtoalett. M6jligheten finns dven att anvanda dubbelspolande
urinsorterande WC eller en kombination av vacuum och urinsortering. Normalt uppsamlas m urin och fekalier
i en gemensam fraktion, sk klosettvatten eller svartvattensystem. BDT-vattnet i sjalvfallsledningar via en
slamavskiljare till en behandling i kompaktfilter.
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Urinsortering i vattentoalett (var urinsortering) och behandling av urinavlastat spillvatten i

mravkiljare Nkt

Skiss over ett avloppsreningssystem baserat pa urinsortering dar urinavskiljt vatten slamavskiljs och behandlas i
ett inneslutet sandfilter eller vanlig markb&dd. Urinen samlas upp in en sluten tank och hamtas av en

entreprendr.

Blandat spillvatten med behandling i l1agbelastad (trycksatt) infiltration
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Detta &r system &r en vanlig infiltration men vattnet sprids ytligt och dver en stor markyta. Vanligtvis
sprids vattnet via pumpbeskickning och trycksatta horisontellt placerade hal forsedda ledningar i
spridarlagret (ej illustrerat i bilden). Tekniken &r mycket robust och ger hdg avskiljning av samtliga
fororeningar. | Norge &ar tekniken praxis beskrivs i Miljo/VA blad 59.
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Blandat spillvatten med behandling genom férféllning och behandling i markbadd eller
infiltration

|

Dosering av faliningskemikalie

Slamavskiliara Murkbéidd Provlzgningsbunn

Skiss Over installationer i huset samt av behandlingsanlédggningens olika komponenter. Dosering av
fallningskemikalie gors i avloppsroret pa valfri plats i huset med tillgang till el och vatten. Flockning sker i roret
och fosfor falls sedan i slamavskiljaren. Slamavskiljt, kemfallt, vatten gar sedan till en filterbadd for ytterligare
behandling.

Blandat spillvatten med behandling i kombinerad vertikal och horisontal filterbadd.

Nivaketroll
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Provtagningshrunn

Kanventionel| WC

Slamavskiljare Fillerbadd mey vsfor-
bindande material

Skiss dver installationer i huset samt av behandlingsanlédggningens olika komponenter. Det blandade spillvattnet
behandlas med slamavskiljning och filterbadd. | baddden kombineras vertikal och horisontell filtrering for att
inledningsvis gynna mineralisering/oxidering och sedan fastbinda fosfor i utbytbart filter.

Vanligt ar att vattnet pumpas fran slamavskiljningen till behandlingen. | sddana fall anvands gérna spraydysor
inrymda i tackkdpor for att sprida vattnet dver vertikalfiltret.
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Blandat spillvatten med behandling i minireningsverk
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Frovtagningskas

Slzmavskilar: Mirirealnazva

Skiss dver installationer i huset samt av behandlingsanlédggningens olika komponenter. Det blandade spillvattnet
behandlas i ett minireningsverk.

| detta exempel slamavskiljs vattnet innan det kommer till minireningsverket, dar den biologiska behandlingen
sker i en suspenderad biob&dd. | de flesta minireningsverk sker dock mekanisk behandling (slamavskiljning) i
verket. For att uppna krav pa fosforreduktion sker kemisk behandling genom fosforfallning med
fallningskemikalier. Efterbehandling, tex bortledning via mark, behdvs i for att klara hdga smittskyddskrav samt
som extra skydd vid slamflykt.
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