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Vi arbetar med: radgivning, information, planering, idégivning och projektering. WRS utfor konsulttjanste Hannes Gckerman ny pu
or miljsaker, resurshushallande och kostnadseffektiv hantering av avloppsvatten, dagvatten och annat WRS!
fororenat vatten, samt utvecklar kunskap och teknik for framtidens VA-system.

| mitten av februari borjade
Hannes Ockerman att jobba
har pd WRS. Han kommer in

kand, Tekn Lic. Tillampad ekologi

Peter Ridderstolpe

« naturndra kretsloppsanpassade reningstekniker for
dagvatten spillvatten och lakvatten.

- Sma avlopp - miljdpaverkan, teknik fér rening och
atervinning

- Planering av VA férsérjning (Oppen VA planering)
« Utreder och projekterar

Maria Hubinette Peter Ridderstolpe
Jonas Christensen
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Varfor resurshushallning och kretslopp

for avlopp? - den naturvetenskapliga
bakgrunden

Peter Ridderstolpe, WRS Uppsala AB, peter.ridderstolpe@wrs.se
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Historisk tillbakablick (renhallning& atervinning

Latrinbarerskor, s.k. “pudrett-

damer” eller "skitbarar-karringar”,

1820-tal. Latin blandades med

kalk, sdgspan och aska och saldes

till lantbruket Ref Wikipedia

Renhéllning och
dtervinning av latrin
fram till 1930 talet

Utan all, enkelt lock, milad 1 ek cch el innancede af zink
Med dubbelt lock..
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Portatlva ERloseottor
At begagns i sjukrum.

Af xunk oml wed vittensug, lnuar pwdlu ok
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Med lock af xink ..
Med reservoir, nrmlnu

Parvgn fr dammfri témning 1929 (fotograf: Fritz Elof Bruce ?)
Goteborgs Pudrettberednings Aktiebolag,
1864-1927.
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18,

yporslin. Sity Bedeer. sivil som. svmkt.
Vid reqvisition af flera klosstter lemnas stor rabatt. -
Reparationer verkstillas till billigaste pris. 1‘

Marinos toalett. 30000
urinsorterande toaletter i
Stockholm
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Historisk tillbakablick (bortledning&atervinning)

Angabevattning med
aviloppsvatten

£odz,
Polen anlades 1890
fortfarande i drift

idag!
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Historisk tillbakablick, forts

Kvittblivning och sanering av
stadens orenheter. Viktigast for
manga lander &n idag!
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Guano, ersatter latrin The "Great stink”, London Juli 1858
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Historisk tillbakablick Sverige 1970-85; Dagens VA-
system byggs ut. Minskad
overgodning ar drivkraften
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Har vi glomt kretsloppet ? (och smittskyddet)

=> Lar av historien och folj Miljobalken!

MB 2:3, 2:5 S& 18ngt majligt skydda MB 2:7 Basta tillganglig teknik
miljén och manniskors hélsa... samt skall anvandas
hushalla samt atervinna
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Resurser att atervinna

1. Naringsamnen (och mullbildande amnen)
All néring fran var livsmedelskonsumtion finns i

aviloppet!

2. Vatten
Mycket vatten gar at fér WC-spolning, dusch och

bortledning (sjalvrensning)

3. Varme
Ca 30% av uppvdrmning gdar ut med avloppet

Resurser att hushalla med

El, kemikalier, ledningar och annat byggnadsmaterial,
olja, mark ...
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Resurser att atervinna

. Naringsamnen (och mullbildande amnen)
All néring fran var livsmedelskonsumtion finns i

vioppet!

2. Vatten
Mycket vatten gar at for WC-spolning, dusch
och bortledning (sjalvrensning)

3. Varme

Ca 30% av uppvdrmning gdar ut med avloppet

Resurser att hushalla med

El, kemikalier, ledningar och annat byggnadsmaterial,
olja, mark ...
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85-90 % av ndaringen kommer fran toaletten!

"Jag har aldrig for-
statt varfor var gidsel
ska spolas ut till sj6-
arna nér godseln fran
koroch grisar ska till-
baks all akrarna.”

"Bondens funderingar” .
Osthammars kretsloppsverk 199
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Linjara naringsfloden i dagens matproduktion
och samhallets amnesomsattning ...

.
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=>Toémmer planeten p§ fossila resurser ! P Bild Peter Ridderstolpe
— Géder vara vatten och havsomrdden !
= Bidrar till klimatférandringar
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Manniskans naringsomsattning har sprangt
granserna for planetens barformaga!

Climate change
Genetic AYAAAS
dlver5|ty —

Biosphere integrity
—— . Novel entities
Functional [
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Phosphorus _ o
Nitrogen Ocean acidification
Biochemical flows
B Beyond zone of uncertainty (high risk) B Below boundary (safe)
In zone of uncertainty (increasing risk) Boundary not yet quantified

Steffen et al. Science 2015;347:1259855
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Vaxtnaringsfloden i Sverige

N 155 000 ton/ar
P 14 000 ton/ar

~ ———._ N 50 000 ton/ar

TT~R__6 100 ton/&r
- 7 — \ ... s

Bara 3,5% av kvave och 15%

- i ' N 1800 ton/gr
fosfor dterfors odling! g P 940 ton/Sr

Ref: Ekologisk produktion mdjligheter att minska dvergdédning
Maria Wivstad mfl, SLU 2009. Bild Peter Ridderstolpe
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Uthadllig samhallsutveckling kraver datervinning
av naring
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Systemperspektiv pa aviopp: “"what goes
in goes out”

Bild: Ecological engeneering for
waste water treatment, 1991
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Slutsatser

1. Hushallning och kretslopp var &nda fram till 1930 talet en
viktig drivkraft i samhallets hantering av avfall och
avloppsvatten

2. Tillgang pa vatten och billigt handelsgddsel gor att vi inte ser
behovet av hushallning och kretslopp

3. Utarmning av jordar, vattenbrist och prisékning pa
handelsgddsel, kommer att géra hushallning och atervinning
av resurser ur avlopp allt viktigare

4. FO6r bonden ar alla naringsamnen viktiga, kvave ar det
ekonomiskt viktigaste.

5. Resurser atgar dven for rening och omhandertagande. Skall
beaktas vid val av teknik
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Gruppuppgifter !

Typfall 2

Typfall 1 "Fritidsomrade under permanentning”

"Det gamla reningsverket pad landet”

Typfall 3

"Ny stadsbebyggelse” Typfall 4 .
s .y "Kretsloppsanpassad slamhantering”
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