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Toalettavfall

Vatten : 1-5%

Näring (NPK): ca 85 - 90 %

Smittämnen : 99,99 %

BDT-vatten

Vatten : 95 -99%

BOD: 60 -70%

1. Källsortering av avlopp (kopplar till typfall 2 och 3)
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Toalettavfall

Vatten : 1-5%

Näring (NPK): ca 85 - 90 %

Smittämnen : 99,99 %

BDT-vatten

Vatten : 95 -99%

BOD: 60 -70%

1. Källsortering av avlopp

- Avfallshierarkin bör gälla 
ŅǾŜƴ ŦǀǊ έǾňǘǘ ŀǾŦŀƭƭέ 
(avlopp)!
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Kl -  sortering - hur bra är recipientskyddet?

Håkan Jönsson, SLU,  Temadagen BDT risker, skyddsbehov och teknik, 
2012, Göteborg

έMed enkel BOD-rening ǳǇǇŦȅƭƭǎ ƪǊŀǾŜƴ ŦǀǊ ƘǀƎ ǎƪȅŘŘǎƴƛǾňέ 
Reduktionskrav: җфл҈ .h5 ƻŎƘ tΣ җ рл҈ bΣ LƴƴŜƘňƭƭ ŜƴƭƛƎǘ !wнллс

N P BOD

BDT 1,4 0,15 28

Totalt 14 1,65 48

BDT av tot 10% 9% 58%

Reningsbehov 0% 0% 83%
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Bara utsorteringen ger  cirka 90% fosfor och kväverening! 

Χ Rening och bortledning i mark avskiljer resten ! 

έ 9ŦǘŜǊ нл-30 m finns inget fosfor 
ƻŎƘ ƪǾŅǾŜ ƪǾŀǊέ Σ wŀǇǇƻǊǘ нлмтΣ 
VA guiden 
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Jakob Ottosson, (SMI, idag Livsmedelsverket)
έ{ƳƛǘǘǊƛǎƪ ŅǊ Ŝƴ funktion av fekal kontamineringέ όWHO,)
έIȅƎƛŜƴǊƛǎƪŜǊƴŀ ƪŀƴ ǾŀǊŀ ǎǘǀǊǊŜ ƳŜŘ ŘŀƎǾŀǘǘŜƴ έ (NV, SMI och Socialstyrelsen, rapport 4683)
έ {ƳƛǘǘǊƛǎƪ .5¢ ǾŀǘǘŜƴ ŅǊ ŎΥŀ мллл ƎƎǊ ƭŅƎǊŜ Ņƴ ōƭŀƴŘŀǘ ŀǾƭƻǇǇǎǾŀǘǘŜƴ
έ 9ƴƪŜƭ ƳŀǊƪōŀǎŜǊŀŘ ǊŜƴƛƴƎ ƎŜǊ όǎƻƳ ǊŜƎŜƭύ ŦǳƭƭƎƻǘǘ ǎƪȅŘŘέ

Peter Ridderstolpe, Ecosnres 2004)
έhōŜƘŀƴŘƭŀǘ ƎǊňǾŀǘǘŜƴ ǳǘƎǀǊ 
betydligt mindre smittrisk än
 behandlat kommunalt 
Spillvatten

έ ƳȅŎƪŜǘ ǎǘǀǊǊŜ Ǌƛǎƪ ŀǘǘ ōŀǊƴ 
smittas på buss till skolan än 
från BDT vatten från markbädd
(Jakob Ottosson, SLU, rättsfall Värmdö 
2012

Hur stor är smittrisken vid utsläpp av (BDT vatten ) 
gråvatten? 
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¢ŜƳŀŘŀƎŀǊƴŀΥ έ.5¢ ǾŀǘǘŜƴ - risker, skyddsbehov och teknik,  Uppsala och Göteborg,
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From, Jenssen, P, 1996, Fundaments in water infiltration and 
transport in soils

BDT renas enkelt och 
effektivt i mark
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Gråvatten: Usch eller resurs?

έtǊƻōƭŜƳ ŜǾΦ ŦǀǊ ŦŀǎǘƛƎƘŜǘǎŅƎŀǊŜƴ ƻŎƘ ƴŅǊƳŀǎǘŜ  ƎǊŀƴƴŜέ 

έ [ǳƪǘ όƻŎƘ ǎŜƪǳƴŘŅǊ ƻƘȅǊŀύ ƪŀƴ ǳǇǇǎǘň ƻƳ ǾŀǘǘƴŜǘ ŜƧ 
ōŜƘŀƴŘƭŀǎέ

έ wŜƴƛƴƎ ƻŎƘ ōƻǊǘƭŜŘƴƛƴƎ Ǿƛŀ ƳŀǊƪ ƎŜǊ ŦǳƭƭƎƻǘǘ ǎƪȅŘŘέ

έ LƴŦƛƭǘǊŜǊƛƴƎκǊŜǎƻǇǘƛƻƴ ōƛŘǊŀǊ ǘƛƭƭ ōŅǘǘǊŜ ǾŀǘǘŜƴōŀƭŀƴǎέ

έ ±ŅǊƳŜ όƻŎƘ ǾŀǘǘŜƴύ ƪŀƴ ňǘŜǊǾƛƴƴŀǎ

έ Yŀƴ ƛ ǎǘŀŘŜƴ ōƛŘǊŀ ǘƛƭƭ ƎŜǎǘŀƭǘƴƛƴƎΣ έƛƴŦǊŀǎǘǊǳƪǘǳǊǇŀǊƪŜǊέ
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¢ŜƳŀŘŀƎŀǊƴŀΥ έ.5¢ ǾŀǘǘŜƴ - risker, skyddsbehov och teknik,  
Uppsala och Göteborg,
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Lästips

http://husagare.avloppsguiden.se/bad
--disk--och-tvättvatten-bdt.html

Dokumentation från BDT seminarier i 
Uppsala 2011 och Göteborg 2012, 
Kunskapscentrum små avlopp
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http://husagare.avloppsguiden.se/bad--disk--och-tvättvatten-bdt.html
http://husagare.avloppsguiden.se/bad--disk--och-tvättvatten-bdt.html
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Toalettavfallet? 
System för hygienisering och återvinning finns! Ex/ Norrtälje, 

Södertälje, Strängnäs Uddevalla, Enköping,  Västerås,  
Haninge é..

Karby, Norrtälje
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Jordbrukare och LRF är (oftast) positiva
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Toaletter för fritidshuset och 
villan (exempel vacuumtoalett )
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Teknik för mindre bebyggelsegrupper (exempel 

vacuumtoalett )

Ex. Runsten planerad gruppvis 
bebyggelse i Haninge kommun (ej 
genomförd)
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Teknik för staden ( vacuumteknik )

Universitetsbyggnad i Sao Paulo, 
Brasilien. Ref: Jets 
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Kretsloppsystem för staden , ex Norge

Forskning Tekniska Fag, Högskolan i 
Ås. 
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Klosettvattensortering för staden , ex Holland
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Klosettvattensortering för staden , ex Tyskland

Flintenbreite, Lubeck, viktigt 
pilotprojekt! 
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Tofsö. Trosa kommun

 

Kretsloppslösningar i Sverige , Exempel : 
ñomvandlingsområden ò

Munga, Västerås

 

Individuella lösningar för uppsamling av KL 
vatten och rening av BDT  i kommunal regi
 (Ä6 LAV)

Gemensam lösning för uppsamling av KL vatten 
och rening av BDT  i kommunal regi
 (Ä6 LAV)
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Kretsloppslösningar i Sverige , Exempel : ñnya
stadsdelar ò

H-Plus, Helsingborg stad/Sydava. 
Sortering BDT, KL och oorganiskt avfall 

 

Sege Park, Malmö stad/VA Syd. Torr 
urinsorterande toalett (SLU) och återvinning 
av vatten och värme från dusch (Orbital 
Systems). 

Norra Djurgårdsstaden, Stockholm
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Det 
traditionella

Allt i ett rör, 

bortledning för 

rening till stort 

reningsverk

Det nya
Sorterat , Lokal 
uppsamling, 
rening och 
och återvinning

Klosettvattensortering = framtidens VA? 
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Slutsatser

1. Sorterande system har bäst potential klara både smittskydd, 
recipientskydd och resurshushållning och kretslopp. 

2. Tekniken finns för både den lilla och stora skalan. Är 
ekonomisk rimlig. 

3. Sorterande system kan även ta hand om organiskt avfall 
(matavfall) 

4. Lantbruket och LRF är positiva.

5. Pröva alltid seriöst möjligheten till sorterande system!
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1. Bevattning (kopplar till typfall 1, 2 och 4)
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Ex/ Wratslaw , Polen

Ängabevattning byggd 
av tyska ingenjörer 
1890. Utbyggd i 
omgångar.
Omhändertar 
fortfarande avlopps 
vatten från staden (1 
miljon människor)
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Gotlandsmodellen

6000 pe, 5 byar

Galler+ Biodammar+ parallella
lagrings-dammar (> 4 
månaderslagringföre
bevattning)

Sockerbetor, vete, etc 
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Ex/ Herrvik , Gotland, Bevattning på jordbruksgröda
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Energiskogsbevattning

Ex: Götenekommun

Litenby: 250 personer

Slamavskiljare+ lagring
vintertid , bevattning
sommartid
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Ex/ Bevattning av kommunalt renat avloppsvatten sommartid

Ex Kågeröd, Sweden

1500 persons, WWTP +13 ha Salix

Winter:  M/B/Ch- treatment in WWTP

Summer: reduced treatment+ 
irrigation

6 mm (2-12 mm) mm/d, 6-7 month

Result: no effluent,  12 ton Ts/ha year

Recycling of water and 50% nutrients
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ωKlosettvatten + brunnslam + externslam + 
rejekt/dekantat. Hela kommunen.

ωVolym per år:18 000 m3

ωÖppna dammar, tät botten

ω4 bönder, 4 dammar

ωLagring 1 år ca

ωSpridning på energiskog
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Bevattning med våtslam, ex Alunda

LŘŜΥ έǾňǘǎƭŀƳ ŅǊ ƳȅŎƪŜǘ 
näringsrikt och lätt att sprida 
ŦǀǊ ōƻƴŘŜƴέ 

¢ŅǘƻǊǘ Ǉň έƭŀƴŘŜǘέΣ ŎƛǊƪŀ нллл 
personer i Östhammars 
kommun

Avloppsrening traditionellt 
(MKB)

Slam avvattnas blandas med 
sand bark mm till 
anläggningsjord

Resultat: Ingen näring 
återvinns
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Slammet avvattnas ej men 
förtjockas. Stor del av kväve 
och annan näring behålls i 
slammet.

Lagras  2500 -3000 m3. Tomma 
flytgödsel brunnar kan nyttjas. 
Sprids med släpslang på 
intilliggande åkermark. 50-100 
hektar behövs. 

Resultat; mer 85 % fosfor och 
30% kväve återvinns God 
näringsbalans. Lägre Cd tillförs 
än vid handelsgödsel

Ref:  Östhammars Kretsloppsverk, 1995, 
Ridderstolpe&Salomon, SLU.

Bevattning (Förslag) med våtslam, ex Alunda
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Bevattning (Förslag) med våtslam, Ex/ Nytt 

Reningsverk i Trosa

Nytt Avloppsreningsverk i Trosa, - förstudie 2009, 
WSP, WRS och JTI, ej genomfört
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Slamvassbäddar

Ex. Hagfors, Sweden

Slutprodukt näringsrik mull.

Växter fångar kol. Mikro och makrofauna 
(kompostsmask) ger snabb nedbrytning och 
avdödning av patogener- Tillräckligt?
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Slutsatser

1. Bevattning är en effektiv metod att återföra en stor del av 
både vatten och näringsämnen till odling. 

2. Ofta (förvånansvärt) billig

3. tŀǎǎŀǊ ǘŅǘƻǊǘŜǊ έǇň ƭŀƴŘŜǘέΦ 

4. Både rejektvatten, våtslam och avloppsvatten är lämpliga för 
bevattning

5. Slamavvattning/förädling i Vassbädd kan vara intressant för 
små verk

 



Resurshushållning och kretsloppsanpassning i den kommunala avloppshanteringen. Seminariedag 
2017-10-24

2024-03-27
Maria Hübinette Peter Ridderstolpe       

Jonas Christensen
34

1. Våtmark som del i KARV (kopplar till typfall 1)

 

Kan öka skydd och spara resurser och mycket pengar! 
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Varför våtmark som 
processdel?
 ÅBilligt och resurshushållande sätt 

att förbättra skydd (och klara höga 
kravvillkor). Kan spara energi och 
kemikalier!

ÅRobust och enkel teknik! 

ÅGer långtgående rening av:
- Näringsämnen
- Smittämnen
- Läkemedelsrester
- Mikroplast/mikrofibrer?

ÅSkapar mervärden!
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ñWRS modellen ò: ñtorra våtmarker ò 

Överdämningskärr

Översilning


