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1. Kallsortering av avlopp

Toalettavfall

Resurs
20171

Extremt snalspolande toalett

Vatten : 1-5%

Naring (NPK): ca85- 90%

Smittamnen

: 99,99 %

(kopplar till typfall 2

00

Slamavskiljare Infiltration

BDT-vatten

Vatten : 95-99%

BOD: 60-70%

och 3)
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Kl - sortering  -hur bra ar recipientskyddet?
Bara utsorteringen ger cirka 90% fosfor och kvaverening!

Hakan Jonsson, SLOemadagen BDT risker, skyddsbehov och teknik,
2012, Goteborg

¢éMed enkelBODreningdzLJLJF & f t & | NI @Sy Tl NJ K|
Redktionskravak do/x’s . h5 20K t3X X prE: b 1

N P BOD
BDT 1,4 0,15 28
Totalt 14 1,65 48
BDT av tot 10% 9% 58%
Reningsbehov 0% 0% 83%

X Reningochbortledningi mark avskiljerresten!

¢ 9 T B®GnNiinns inget fosfor
20K 1 9ONGS 1 DI NE¥
VA guiden

Maria Hubinette Peter Ridderstolpe
Jonas Christensen
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Hur stor ar smittrisken vid utslapp av (BDT vatten )
gravatten?

¢SYIl RI 3 NI Yrisker, skyddsiehay acB wgknik, Uppsala och Géteborg,

Jakob Ottosson, (SMI, idag Livsmedelsverket)

¢ { YA O O Nnktipn aM feldal Rofitaminering WHO,)

E1 @IASYNRATISNYI Yy GINWBMI ach SondNSErelses, Rappart 4883) G O
¢ {YAGGNR&A]l .5¢ QGLaiaSy NN OYE wmnann F3NI € NIN
€ 9y 1St YINJOFASNIYrR NBYAyYy3I IASNI o0azyY NBIStO

Peter Ridderstolpd;cosnre2004)
¢hoSKIFYREFG INROGF G I8N Tdz

NJ

betydligt mindre smittrisk an 10000000 1
behandlat kommunalt 1000000 -
Spillvatten 100000 1

10000 H

€ YeO1Sh adl NNB N & wod

smittas pa buss till skolan &n 100 -

fran BDT vatten fran markbadd 10 1 .

(Jakob Ottosson, SLU, rattsfall Varmdo 1 -

2012 Mixed wastewater - Mixed wastewater -  Greywater-  Greywater - treated
untreated treated in advanced untreated in vertical soil filter

20240327 Maria = WWTP bed 5
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@ BDT renas enkelt och
—— — effektivt 1 mark

Lansstyrelserna

© . Isatasjon

.| Masseseparasjons. _,
Wi sperre - ’

Infiltra-

. Fordelingsfag—-'-—-»-u:- ~o3yf sjonsrer ——

————— CLOGC WG

Markbaserad rening
En forstudie fér bedomning av kunskapslage och utvecklingsbehov

From,JenssenP, 1996, Fundaments in water infiltration and
transport in soils




Gravatten: Usch eller resurs?

¢SYF RIF 3 NY I Yrisker, s&kyddsehay 6c8 knik,
Uppsala och Gdéteborg,

¢t NROofSY S00 TINJ?LéGAHKS—mwégr

-14-:-.‘ %

9

¢ [dzZl 0 620K &aS1dzyRNNJ 2KeéN}
0SKIYyRfI &¢

¢ WSYAYy3d 20K 02NIf SRYAy3d  «
¢ LYTAfONBNAY3IKNBaA2LIIA2Y 0ARNI NI
¢ +NNXYS 020K @lLaiasSyo 1y @/

& YLy A adGlFRSY O0ARNI GAf W

Maria Hubinette Peter Ridderstolpe

202403-27 Jonas Christensen
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Lastips

http://husagare.avioppsguiden.se/bad
--disk--och-tvattvatten-bdt.html

Dokumentation frAn BDT seminarier i
Uppsala 2011 och Goéteborg 2012,
Kunskapscentrum sma avlopp

202403-27 Maria Hubinette Pgter Ridderstolpe
Jonas Christensen


http://husagare.avloppsguiden.se/bad--disk--och-tvättvatten-bdt.html
http://husagare.avloppsguiden.se/bad--disk--och-tvättvatten-bdt.html
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Toalettavfallet?

System for hygienisering och atervinning finns! Ex/ Norrtalje,
Sddertélje, Strangnas Uddevalla, Enkoping, Vasteras,
Hani nge é.
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Jordbrukare och LRF ar (oftast) positiva

24 den lokala hygieniseringsanlagy
vingen gors en pH-hajning med wea
‘espektive temperaturhdining sa att
oonskade mikroorganismer dbe.

En stor anded av landets
i enbrunnar ar i

fag fororenade av -
enskilda aviopp. "ﬁ: ”

Den mglenlselaae g&mem sprids pa 1dmplig &xermark och ar da
* kiflisorterad (WC separerat Irdn BDT) « hyglerdskt saker (frl frdn smittamnen)
»intressant som gadselmedel » sparbar

Avioppsfraktionen

. kan hamtas av den
" lokata lantbrukaren
och lransporteras
il en hygienise-
ringsanlaggning,

| fastigheten installeras antingen en valauum-
toalett efler unn- och fekallesorterande toalett.

S Jnloppet rén BOT (8ad, Ousch och Tvattvalter) == |je— o e
" leds vicare till en infiltration eller markbadd.

Lantbruket arbetar med att gérdens
livsmedelproduktion & saker, bra foe
miljon ech kimatet

e W;m, %7 A
3 5]
Befintliga enskilda aviopp som dr under- . Z287

maliga kan konventeras till LRFs krets-
loppsmodeil.

Den lokala lantbruksentreprentren kan
erbjuda sdval fastighetsdgaren som
kommunen en helnetslasning av Installa:
tion, underhall och omhandertagande,
for sma
kan bll en véxande affarsidé for lantbru
ket. Arbete kan goras med utrustning
som finns p& ménga ghrdar.

Det #r viktigt att varma om
vara bad- och fiskevattnen, Vid
anvandandet av en shutan tank
kan inte avioppavattnet lacka
ut | vea sjdar och vattendrag,
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Toaletter for fritidshuset och
villan  (exempel vacuumtoalett

PECO-VAC/Mini-flush

Frin: Wost Man Ecology och Gustavsberg i‘

Spoltoalett med villakor

En helt ny av tva [s] som forenar hégsta kvalitet och funktion.
F extremt toalett med hég komfort till bra pris.

Ett sjalvklart alternativ for den som idag saknar nx het till spoltoalett eller dar
témningskostnaderna bérjar kénnas alitfor betungande.

ECO-VAC/Mini-flush frin Wost Man Ecology och Gustavsberg erbjuder ett ekonomiskt och

hallbart iv till vanlig
Systemet ansluts till sluten tank eller till sarskild i for
= B

;,I—}—’

Toaletten ar extremt snalspolande och forbrukar enbart 0.5 liter vatten
vid varje spolning. Vinstan biir en 13g vattenfrbrukning och fémre tsmningar av
slamtanken. (En standardtank: 3.000 it medger ca 5.000 toalettoesdk).

W" ' Jets vacuum toilet system

LOCATION MAIN PRINCIPLE

waste. A Jets Vacuumarator® work:
takes placa
flushing a valw

ensures that transport of toilet waste takes place.

Jets Vacuumarator®
itis pumped to a col

time the toilet is sup

only a fow seconds.

Presentad in this brochure

with 1 to 10 toilets.
ants efc). The same

sanitation plant-syst

areas’ (waiting rooms, resta
ple as is used in trains and buses
The Vacuumarator can
be located separately
from the ftoilet. In the
Instaliation shown over-
leaf, it is built into a
cupboard In the room
containing the follet. If
more appropriate, It can
Just as easily be located
In another room, e.g. in
the cellar.

Toilet valve

€ FANN

Toalettsystem Roslagen

Kretsloppsanpassad vakuumtoalett

Elektronikbox/ spolknapp

A Vacuum toilet system uses air and not water as the transport agent for tc
evacuating air via the wasts pip
automatically with activation of the fiush button (VOD.
pened to the toilet. The air difference therab:

ures that toilet waste is macerat
g tank, a BlO-tank or to a se

vith a small amount of water. Thi
clean with minimum water consumption. The whole operation takes

2 VOD (VOD = Vacuum On Demand) type toilets
These are also used in ‘public

Jets Vacuumarator®

Styr spoltid
samt vakuurtid
Extremt snalspolande
Genomsnittlig férbrukning p4 ca 0,5 liter per spolning
Farre slamtémningar
Vattenmétaren visar nir det 4r dags for tsmning
Inget vatten i ledningarna
Avloppsledningen t8ms helt vid varje spolning
Toalettstol
Toalattstolen i porsiin ar
speciaknpassad for datta
system och tillverkas av
Gustavsberg.
Vattenmatare Vakuumaggregat
Mater systemets vatten- Vakuumpump (styrs via elektronikboxen) monterad
forbrukning och ger i an spacialanpassad forhojningsstos mad lock
informationomnardet | e =
ar dags for tommning
@ 50 PEM/polyatan och elkabel ST 3000L
till vakuumaggragatet. Siuten tank for K-vatten
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(exempel

Teknik for mindre bebyggelsegrupper

vacuumtoalett )

FLDOR-MDIJ‘NTED VITREOUS CHINA

WALL-MOUNTED VITREOUS CHINA

> o ";:i.
s
{

STAINLESS STEEL

Ex. Runsten planerad gruppvis
bebyggelse i Haninge kommun (gj
genomfdrd)

URINAL

~

N
SQUATPAN .
Ja

= T

GREYWATER INTERFACE UNIT



WRS O

Water Revival Systems

Teknik for staden (vacuumteknik )

Alternatives for
sewage discharge

Treatment plant

Sewage tank

Public sewer

Biogas plant

; Greywater
interface unit

!
Universitetsbyggnad i Sgo Pawlg. |
202403-27Brasilien. Ref: Jets o __“
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Kretsloppsystem for staden ,ex Norge

Forskning Tekniskéag HOogskolan i
As.

———————————

=

Groundwater recharge 12

> Greywaterto: ___________

www.umb.no

Greywater treatment at

Klosterenga Oslo
Effluent values:
Fecal coli.: <10
Total-N: 2,5 mg/l
Total-P: 0,02 mg/l
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Klosettvattensortering for staden , ex Holland

Sneek — Nederlanderna

X
B

Sneek — Lemmerweg
- 32 hushall

- | drift sedan 2006

- Vakuumsystem for svartvatten

Sneek — Noorderhoek

- 250 lagenheter

- Fardigt 2013/2014 men redan i drift (60 hushall)
- Vakuumsystem for matavfall och svartvatten

Lunds universitet / LTH / Kemiteknik / VA-teknik / 2013-05-16

16
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Klosettvattensortering for staden ,ex Tyskland

Home (Englisch) > HAMBURG V ER Cycie€

. /
J_J' -

Flintenbreite, Lubeck viktigt
pilotprojekt!

Al

|
[ A

e T v D R R PSR Ty 2302 2 vmne e e

K 3 ll
P Y Lallseparerade
« Omrade med gamla baracker kommer att byggas om for att rymma av o o.

europas storsta system med sorterande avlopp (2000 personer med

vakuumsortering av svartvatten)

H b 0
- Svartvatten och tradgardsavfall kommer att rétas till biogas i omradet am urg gronare

[Hamburg, Europas miljshuvudstad 2011, pdbérjas nu ett

projekt med kéllseparerade avlopp dar svart- och gravatten
skiljs at. Bo Géran Hellers, professor emeritus vid Kungliga tekniska
hégskolan Arkitektur i Stockholm, har bestkt Tysklands nast stérsta

Jenfeld &r ett militéromrade, som ska
tillett i a

+ Omradet kommer att inkludera hallbara I6sningar for lokal hantering av
BDT-vatten hantering

Lunds universitet / LTH / Kemiteknik / VA-teknik / 2013-05-16
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Kretsloppslosningar | Sverige , Exempel :
fomvandlingsomraden 0

Tofsd Trosa kommun Munga Vasteras

Individuella I6sningar for uppsamling av Kkemensam |6sning for uppsamling av KL vatten
vatten och rening av BDT i kommunal regich rening av BDT i kommunal regi

(A6 LAV) Maria HUbiSé?e Iﬁé::/r)Ridderstolpe

Jonas Christensen
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Kretsloppslosningar | Sverige , Exempel : nya
stadsdelar 0

H-Plus Helsingborgtad/Sydava Sege ParkMalmo stad/VA Syd. Torr
urinsorterande toalett (SLU) och atervinnii

av vatten och varme fran dusc®ipital
Systems).

Sortering BDT, KL och oorganiskt avfall

Norra Djurgardsstaden, Stockholm

Maria Hubinette Peter Ridderstolpe
Jonas Christensen
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Klosettvattensortering = framtidens VA?

Det
traditionella
Allt 1 ett ror,
bortledning for
rening till stort
reningsverk

Det nya
Sorterat , Lokal
uppsamiing,
rening och

och atervinning



WRS Resurshushalini
201710-24
Water Revival Systems

Slutsatser

1. Sorterande system har bast potential klara bade smittskydd,
recipientskydd och resurshushallning och kretslopp.

2. Tekniken finns for bade den lilla och stora skalan. Ar
ekonomisk rimlig.

3. Sorterande system kan aven ta hand om organiskt avfall
(matavfall)

4. Lantbruket och LRF ar positiva.

5. Prova alltid seriost mojligheten till sorterande system!
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1. Bevattning (kopplar till typfall 1, 2 och 4)

SSAW

B T8\ B )

12
’g

1
RVES I\ =Y
S
ZA NN )

Maria Hubinette Peter Ridderstolpe

202403-27 Jonas Christensen

22
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Water Revival Systems

Ex/ Wratslaw |, Polen

Angabevattnindyggd
av tyska ingenjorer
1890. Utbyggd i
omgangar.
Omhandertar
fortfarande avlopps
vatten fran staden (1
miljon manniskor)
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Gotlandsmodellen

o irmmitier P

MED AVLOPPSVATIEN ENUIGT
GOTLANDSMODELLEN

6000pe, 5 byar

Galler Biodammat- parallella
lagringsdammar (> 4

- manaderdagringfore

¥ bevattning

Sockerbetarvete, etc

d
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Ex/ Herrvik

Nyheter (/7 /

Unikt system
tar vara pa
varje droppe

Ostevga'n Fran att ha haft stora probk
har dstra

Gotland,

med
! num&ver

fidd. | ett slutet system tas vatten fran Oster-

sjon till hushéllen, sedan renas avk

sndsi

g e s SN gk regpon
Gotlind In cch tvg ansvaret e en

PP

dii arunikt

och ng. Sy
och finns tack vare nagra envisa eldsjslar.

amibe Kibierg. Y
heskadubegien e

@ Vire syitess B procis omin

det e frmns nignt Bermndo har
seapat en dul probies med olka

tlsthod efiersom des e har fusr
s m Teferensaniigpiing 30
r-wmu

=01 03F AN Gr PP g
och siipper ur des | Rarver, VY B
Jer pd grundvatinet, siguer Gonnar
tendekn.

Han i projelassmordnare 8%
ett myn avieppasystem pd Oster-
garmslandet pd detra Godand. Det
3r etr sutet kretsiopp iy arsikal
vatten kiyps n fedn reglon Gotkuds

Horevik

for det lokals -mmw
Nygarn och det har krans minga
s envise arbete och ime 58 lite
stngande med myndighetes fir

|

B 217 bushi® ansutna, wsgedir en
tredjedel i dret runtboende, res
e 8 seEmangister. Anshinirgs
Toostruaden e urgefle 150000 bio
noe, betydig mindre In & dria
0000 kroeor som det kostar att
ki sig 1IN det hommunats v
ot

O det Bland tiligare har ark
Hie kamp med syndighewer 1 ir
asmmingen och samssibetst | sy
et mychas o, Bigion Goddand
b bicjet Rrhandia o ot £ ki

nanﬁdﬂm‘

o g |

oh

S, Dot

ioaliset 3 | oneides
g‘pﬂkm 14 om aesstaing kom
tho dr sedan.

braser s sectan ] e 217 Baashddl scen
har ansduth 5.

Nir des har amams el dryck,
sk, dusch och imakett purmges
avopperatimes til vt reingiverk.
e penias vattmet | lera meg och blie
a4 rest a1 det ndr “minst badvaren-

““Det hrivs eldejilr och gabkm
Faa! D

rwm-nmn i Mo e vt
et ae e ol vaenet pll Codland, 53
#or Putric Rasberg, chef pd regic-

skallar. Wen
wdlu#miq hadde ot lme e
N'G’n\ <o styrha, shger

Gusesar Bendelin
= V1 gt sk v skeages utveck:
fing miste i 3 1ag § votertirkgan.

beveetna Gl diis sordes och an
natodlas

e vartt § bk | dey
ot halvir och hae hnils fungerat
saychas lrw. 53 bea sax Ostergarss-

- Vi dr seita. W Ar ledmidn som
tuar Jobsbat fram det har sysieret
frén vira tankar om hur vi skube vil
Jaatt et hilfoort avioppeasyiem sk
fungera, siger Gunmar tendeln.
Systorees &7 helt unike, Och ant

Fakta.

a;r';mg. Gotland &3 vanesbes-
ten bromsas urvechlingen.
Prim boran var plasen en snb-

Dienakuta wattenbrivten hur gjort
ant det b fara WOL fu koot upp
altotrutha ST TT ara dricks
watte.

©5aeds 'Y

ngar pd

rr. D ribar med att span 2000
hubdoneter ]
procmt ve v foebrakmng.

@ K ttar ws ry resiguTR-
1 fe Tarken ¥

g

Bt wv de probless vl bar
Gotland & wt det br =h wndiba an
alkt regrreation rauner av 20 och i
| Bsmvet, VI il behdlla varmen pd &
och des hir lic en bea st 3t ghea
det

Pegone hur e s

e okt ut 4 Fervet wid St 200 6l
e g wet b Taniken G an e
mdlw\d da ersinas v den

wh_ Inktytw och bdeds
arbese har efter o &r gett et lycat
rsaltat aces vicker sor uppmik
sanshee. Do boende dr nijda, ut-
Endk press ringer och pd omsdag
a2 pecjekiet presenieras under
Almedakdagrmna.

~Jag b akirig wark &) popn
1 4 bels min He, shorusar Gunnar
Bendelin

Bevattning

LORDWG 1 JULS 2077 © AGENS NTHETER.

Nyhetsredaktionen

Todwrkons 07112 00 G-part: rybwnesongen se-

BAGENS NYMETER. o LOADAG ) JULI 2017

i
~

det han arredngas Ui bevattaing.

wa‘hwm

Vattentillganger ger en tidigare skord

m*w ur jonden. Des 3¢ prembdr f0r drets
o veckor adigare
n.lpllnum &a vanlige. | mongoe kan kunderma
ndgare P iaffirers

3 normatt. Wistry och Stockholn.

®- Dot b 37 tlitre v e ke
i {Siockhckn, ke ol Heb

Tigen tpeMig wr d3r hao stir bled

~ Norssadt Ar Sesta sod | sitren
v pall. AT Vi e siker vilging pd
vanien har gort It Jag vigar bovs
shiirda, siger Jobian Helgren,

Man forklarse att som leverunnin

)(I’lmlhulﬂwﬂﬂl
Re vk

vaie dussktly | projekies, nlhm
mas med projebtindsenn Gennar
Bendeln tear vi ul dner den sor
dmmen dic det renade vame
Begeram, Ngra prisinder Syser lugee
7% ytan och ser ut an trives. Ext el
stiagsel b danoraln 523 hila
civae och Eldjer borta Mirbon pd
kamten visar an sévies har spankit

e B B P en ded
v sin seaek, 40 heksar, men hopras

wpp wihdxma morbiner § ok k-
Ter, M quba, rida, cranges, som

npches., 80 hekuar. Men sk hir filr-
w2 ree 8¢ des lagoms an mjulstans
16w, testa om utrustaingen hiier
e ockad B g hur Yt
Det richer. Hisella der nign shang
Ardnghat lite st § sscet e har allt
winbea,

bar uppskatiar Jes
oy et

- Att ha versen betyler ochsd atr
jag wowyeie wls insevamr som
ol exempel Aferme. Hir det 1ot
e chr inges eller en halv shéed, =
fie vi ebboaka ali v har s

Arbetre med den rekordodis
iMden forsimer. Ryicet g4r att

pa jordbruksgroda

e de 217 hushdlian har amvane vatinet 1l ats dricka, duscha ook 5ol

| renngraniggningen renas bakerelt
e chiks steg.

Fedm @y ewes gde mbringar ut Ul derpr

A3 blandt ar1sat vy ORI Devatrses.
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Energiskogsbevattning

Ex:Gotenekommun

Litenby: 250personer

Slamavskiljare lagring
vintertid, bevattning
sommartid

FRAN DAY

Oversikt

Skiss Gver avloppsrenings-
anldggningen i Osterdng.
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Ex/ Bevattning av kommunalt renat avloppsvatten sommartid

Ex Kagerod, Sweden

1500 persons, WWTP +13 ha Salix B
Winter: M/B/Ch treatment in WW T Hilk8

Summer reduced treatment+
irrigation

6 mm (212 mm) mm/d, 67 month “ 14
( ) P :

Result no effluent, 12 ton Ts/ha yeamsh s
R/ A

Recycling of water and 50% nutrients

d ABWWW.SWedenviro.Colr



Tt

Enkopingsmodellen

uKlosettvatten #brunnslam+ externslam +
rejekt/dekantat Hela kommunen.

oWolym per ar:18 000 #n
«Oppna dammar, tat botten
o bonder, 4 dammar

ulagring 1 ar ca

uSpridning pa energiskog
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Bevattning med vatslam, ex Alunda

LRSY £¢g@gndattky NN YaOI S
naringsrikt och latt att sprida "
FINI 62yRSYE

e 1806 K61

CNG2NI LI €€ 1
personer i Osthammars
kommun

:;-rrf AN q.«,
SOPTIPP '™

Avloppsrening traditionellt /9*%&

(MKB) PR

BN

\\\ P
Slam avvattnas blandas mec L\\“‘\‘%{S IR
sand bark mm till N e
anlaggningsjord o

Nﬁmﬂ{js;stw_tanf GENOM A IF_.L;‘.NIM% IDAG
Resultat Ingen néaring

atervinns
Maria Hubinette Peter Ridderstolpe

Jonas Christensen
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Bevattning (Forslag) med vatslam, ex Alunda

ALUNDA

Slammet avvattnas ej men
fortjockas. Stor del av kvave
och annan néring behalls i
slammet.

Lagras 25068000 m3. Tomma’?g
flytgodsel brunnar kan nyttjas%
Sprids med slapslang pa 1#9
intiliggande akermark. 5000
hektar behovs.

Resultaf mer 85 % fosfor och
30% kvave atervinns God
naringsbalans. Lagre Cd tillfors
an vid handelsgddsel

Ref: Osthammars Kretsloppsverk, 1995, Maria Hubinette Peter Ridderstolpe
Ridderstolpe&SalomarSLU. Jonas Christensen
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Bevattning (Forslag) med vatslam, Ex/ Nyt
Reningsverk i Trosa

14 000 pe 10 ton fosfor och 77 ton kvéve/ar

- 9 500 m3 hygieniserat vatslam
—9,5 ton fosfor/ar
- 17 ton kvéve/ar

510 ha
Slamlager 10 méan
8 000 m3 p—
2,5 milj S

Nytt Avloppsreningsverk i Trosgprstudie 2009,
WSP, WRS och JTI, ej genomfdrt
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Slamvassbaddar

Slutprodukt naringsrik mull.

Véxter fangar kol. Mikro ocmakrofauna
(kompostsmask) ger snabb nedbrytning och
avdodning aypatogener Tillrackligt?
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Slutsatser

1. Bevattning ar en effektiv metod att aterfora en stor del av
bade vatten och naringsamnen till odling.

2. Ofta (forvanansvart) billig
3.t Faalr NI ONG2NIOSNI ¢ f1FyRSUOE

4. Baderejektvatten vatslam och avloppsvatten ar lampliga for
bevattning

5. Slamavvattning/foradling | Vassbaldn vara intressant for
sma verk
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1. Vatmark som del i KARV (kopplar till typfall 1)

Kan Okaskyddoch spara resurser och mycket pengar!

Maria Hubinette Peter Ridderstolpe
Jonas Christensen

202403-27 34
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Varfor vatmark som
processdel?

A Billigt och resurshushéllande sétt
att forbattra skydd (och klara hdg
kravvillkor). Kan spara energi oc
kemikalier!

A Robust och enkel teknik!

A Ger langtgéende rening av:
- Naringsamnen

- Smittdamnen

- Lakemedelsrester

- Mikroplast/mikrofibrer?

A Skapar mervéarden!

Nyndshamns Naturskola
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A WR Smodellen 0 : toria vatmarker 0

Overdamningskarr

Oversilning



